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1. WSTEP

Drogi Uzytkowniku,

Dziekujemy za wybranie zestawu hydroforowego KTB i zyczymy spokojnego uzytkowania
produktu.

Przed rozpoczeciem montazu zestawu hydroforowego nalezy uwaznie zapoznac sie z niniejszg
instrukcja.
Instrukcja powinna by¢ tatwo dostepna dla oséb obstugujgcych lub serwisujgcych urzadzenie.

Nieprzestrzeganie ponizszej instrukcji, niewfasciwe uzytkowanie lub nieautoryzowane
modyfikacje zestawu hydroforowego skutkujg utratg gwarancji i zwalniajg KTB z wszelkiej
odpowiedzialnos$ci za jakiekolwiek szkody wyrzgdzone osobom, zwierzetom lub mieniu.

Oznaczenie symboli uzytych w instrukcji:

Gtéwne zalecenia dotyczgce prawidtowej instalacji, obstugi,
STOP serwisowania i utylizacji zestawu hydroforowego. Wszystkie

instrukcje przedstawione w dokumentacji nalezy przestrzegac,

aby zestaw hydroforowy pracowat bezpiecznie i niezawodnie.

Symbolem tym zostaty oznaczone punkty wymagajace
l szczegdlnej uwagi oraz te dotyczgce bezpieczenstwa
. (nieprzestrzeganie zasad bezpieczeristwa moze skutkowac
obrazeniami ciata lub uszkodzenia przedmiotéw)

/ Symbolem tym zostaty oznaczone punkty z ryzykiem o
L7 charakterze elektrycznym. Nieprzestrzeganie ich moze narazi¢
personel na porazenie energig elektryczna.

2. OPIS ZESTAWU HYDROFOROWEGO | TABLICZKI ZNAMIONOWE

Zestawy hydroforowe stosuje sie w miejscach, w ktérych zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia
ci$nienia wody. Zestaw hydroforowy to szereg urzgdzen zaprojektowanych w celu zapewnienia
nieprzerwanych dostaw wody w budynkach mieszkalnych i zaktadach przemystowych. Jest to
zestaw urzadzen sktadajacy sie z jednej lub wiecej pomp pionowych lub poziomych
potgczonych réwnolegle. Wysokocisnieniowe zestawy podnoszenia cisnienia KTB dostarczane
sg do klienta jako kompleksowe urzgdzenia gotowe do podtgczenia. Zestawy te sktadajg siez 1
do 8 wielostopniowych pomp pionowych, wyposazonych w petng automatyke zapewniajgca
odpowiednig kontrole. Pompy sg umieszczone na wspolnej ramie, ktdra podparta jest na
wibroizolatorach. Potgczone sg one rurociggiem ssawnym i tftocznym. Zestaw zawiera réwniez
armature odcinajgcy i zwrotng, manometry, system sterowania i zabezpieczen z falownikiem
oraz zbiornik ci$nieniowy. Standardowo pompy, rama i kolektory wykonane sg ze stali
nierdzewnej AlSI 304.Mozliwe jest wykonanie ze stali nierdzewnej AlSI 316.



ZASTOSOWANIE

e stabilizowanie cisnienia wody

e podwyzszanie ciesnienia wody

e stacje uzdatniania wody

e stacje pomp w budynkach wielopoziomowych

e stacje pomp w budynkach uzyteczno$ci publicznej

e zaopatrzenie w wode : domowe systemy nawadniania, nawadnianie ogroddw, boisk
sportowych, nawadnianie deszczowe i kropelkowe i inne

e budownictwo cywilne : szpitale, szkoty, hotele, pensjonaty, wspdlnoty mieszkaniowe,
centra handlowe i inne

e przemyst : podwyzszanie ci$nienia wody, myjnie pojazddéw, mycie czesci
przemystowych, systemy kondensacyjne i inne

TABLICZKA ZNAMIONOWA POMPY i STEROWNIKA

Tabliczka znamionowa to etykieta na ktérej umieszczone sg najwazniejsze dane produktu oraz
kod identyfikacyjny.
Opis tabliczek znamionowych znajduje sie w instrukcji pomp oraz sterownikéw.

3. BEZPIECZENSTWO

Przed montazem, naprawg, konserwacjg zestawu hydroforowego zapoznaj sie w
catosci z instrukcjg obstugi i stosuj sie do niej. Przed dokonaniem prac, upewnij sie czy
urzadzenie zostato odfgczone od zasilania elektrycznego, aby nie dopusci¢ do przypadkowego
jego zatgczenia co mogtoby skutkowac uszkodzeniem osdb lub rzeczy.

Zestaw hydroforowy moze by¢ obstugiwany, instalowany, serwisowany, naprawiany i
wycofywany z eksploatacji wyfgcznie przez wyspecjalizowany personel posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje i stosowane narzedzia.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa i w celu spetnienia warunkdédw gwarancji uzytkownikowi
zabrania sie korzystania z zestawu hydroforowego jesli dziata on w sposéb wadliwy lub jedli
nastgpity nagte zmiany w wydajnosci, ktérg zapewnia. Praca niesprawnych urzadzen moze
spowodowac obrazenia ciata lub straty materialne. Podczas uruchamiania zestawu
hydroforowego nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP. Nie mozina wykonywaé czynnosci
serwisowych stojgc w gotych stopach zanurzonych w wodzie, nie mozna réwniez uzywac do
pracy mokrych rak. Nie nalezy dotykac urzadzen, jesli pompowanym medium jest gorgca woda.
Moze to spowodowaé poparzenia. Nie nalezy dotykac silnika pomp. Obudowa silnika jest
gorgca, dotkniecie jej moze spowodowac poparzenia. W trakcie pracy pompy nie nalezy
dotyka¢ zadnych czesci wirujgcych (obracajg sie z duzg predkoscig), dotkniecie ich moze
spowodowac obrazenia ciata. Nie nalezy dotyka¢ czesci znajdujacych sie pod napieciem, gdy
urzadzenie jest podfgczone do zasilania gdyz wystepuje wéwczas zagrozenie porazenia
prgdem. Instalacja zestawu hydroforowego powinna zostaé przeprowadzona w taki sposéb
aby zapobiec ewentualnym zagrozeniom osobom trzecim.

Stanowisko pracy nalezy utrzymywac w czystosci i zwrdci¢ uwage na ryzyko
gazow i oparéw. Nalezy pamietac ze na stanowisku pracy wystepuje ryzyko

l utoniecia, porazenia prgdem oraz oparzen. Wokét stanowiska pracy nalezy
stosowac bariery ochronne.



Przed rozpoczeciem pracy nalezy:

e Sprawdzi¢ czy ostony bezpieczeristwa sg na miejscu i sg prawidtowo zamocowane

e Sprawdzi¢ czy urzadzenie nie przewrdci sie , nie zniszczy mienia, nie przygniecie oséb

e Sprawdzié czy sprzet do podnoszenia jest sprawny

e Sprawdzié¢ czy elementy uktadu pompowego nie sg gorace

e Sprawdzié czy sprzet jest oczyszczony

e QOdtaczyc zasilanie elektryczne przed serwisowaniem pompy

e Sprawdzié czy wystepuje ryzyko eksplozji przed rozpoczeciem spawania lub obstugi

urzadzen
Istnieje ryzyko porazeniem pragdem. Niezamierzone obroty silnikéw tworza
napiecia i moga tworzy¢ fadunki elektryczne co moze spowodowaé smierc¢ lub
powazne obrazenia ciata i/lub uszkodzenia sprzetu. Aby zapobiec
. niezamierzonym obrotom silnikdw, nalezy zablokowac ich wirniki.

Montaz /demontaz wirnika w obudowie silnika powoduje powstanie silnego pola
magnetycznego. Pole magnetyczne moze stanowic zagrozenie dla oséb posiadajgcych
rozruszniki serca lub inne urzadzenia medyczne, ktére reagujg na pole magnetyczne.
Ponadto, pole magnetyczne moze przyciggaé drobne metalowe elementy do wirnika, co z
kolei moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia..

Potaczenia elektryczne elektryczne muszg zostaé¢ wykonane przez osobe z
L odpowiednimi kwalifikacjami

W trakcie pracy nalezy stosowaé odpowiednie srodki ostroznosci:

e Nie nalezy pracowaé¢ samemu

e Nalezy uzywac srodkdw ochrony osobistej

e Nalezy uzywac odpowiednich narzedzi

e Nalezy mocowa¢ produkt przy uzyciu uchwytéw do mocowania

e Nie przebywaj pod zawieszonymi urzadzeniami

e Nalezy pamietag, ze istnieje ryzyko nagtego uruchomienia w przypadku urzadzen z
automatycznym sterowaniem

e Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenie jest odtgczone od zasilania

e Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego ciesnienia pompy elektrycznej

e Nie nalezy odkreca¢ zaworéw spustowych ani zatyczek, kiedy zestaw urzadzen
wspomagajacych znajduje sie pod ci$nieniem

e Zanim rozpoczniesz demontaz pompy, zakreé zawory odcinajgce

e Nie nalezy uruchamia¢ pompy bez wtasciwie zainstalowanej ostony sprzegta

W przypadku, gdy urzadzenie byto narazone na promieniowanie jonizujgce,
> nalezy podjgé odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia
¥ bezpieczenstwa osoéb. Jesli produkt wymaga wysytki, nalezy poinformowaé
przewoznika oraz odbiorce, aby mogli oni podjg¢ niezbedne $rodki ochrony.



4. DOSTAWA ,ROZPAKOWANIE, PRZEMIESZCZANIE,
PRZECHOWYWANIE

Zestaw Hydroforowy jest przetestowany.

Nalezy zweryfikowaé dane zamieszczone na tabliczkach znamionowych silnika i pompy celem
upewnienia sie, ze odpowiadajg one specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ czy ilosci, opisy i kody
produktow sg zgodne z zamdwieniem. W przypadku wykrycia niezgodnosci nalezy
skontaktowac sie z KTB.

Nalezy wykona¢ kontrole urzadzenia w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen, ktére mogty
powsta¢ podczas transportu. Wszelkie nieprawidtowosci nalezy niezwtocznie zgtosic
dostawcy. Po dotarciu urzadzenia do miejsca przeznaczenia, nalezy je ostroznie rozpakowad,
dbajac o to, by nie uszkodzié¢ zawartosci.

Jesli na obudowie pompy i/lub silnika znajduje sie jakiekolwiek pekniecie lub silnik jest
uszkodzony, nalezy przerwaé¢ montaz i skontaktowac sie z dostawcg. W przeciwnym razie
jakiekolwiek awarie zwigzane z uruchomieniem urzadzenia nie beda objete ochrong
gwarancyjna.

Przy rozpakowywaniu nalezy uzywac srodkéw ochrony osobistej aby zapobiec
l skaleczeniom i/lub otarciom.

PRZEMIESZCZANIE

Istnieje ryzyko zmiazdzenia konczyn, poniewaz zarowno produkt, jak i jego
komponenty mogg by¢ ciezkie, dlatego konieczne jest stosowanie
l odpowiednich $rodkéw ochrony osobistej. Podnoszenie reczne urzadzenia
. lub jego czesci musi odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi przenoszenia ciezaréw, aby zapewni¢ bezpieczenstwo i
higieniczne warunki pracy, a takze unikngé urazéw plecéw i kregostupa.
Transportowanie moze odbywac sie wytgcznie przy wykorzystaniu wdzka widtowego lub
suwnicy .Do przemieszczania urzadzenia lub jego elementéw nalezy wykorzystywaé dzwigi,
liny, zawiesia, haki i klamry, ktére spetniajg aktualne normy i sg odpowiednie do danego
zadania. Haki zawiesia mogg by¢ podpiete wytgcznie do ramy zestawu. Zaleca sie, aby zestaw
hydroforowy transportowany byt w pozycji pionowej. Nalezy upewnié sie, ze uprzez nie
uszkodzi zestawu hydroforowego ani jego czesci. Podczas transportu urzadzenia lub jego
komponentéw nalezy unika¢ gwattownych ruchdéw, ktére mogg wptyngé na stabilnosc
urzgdzenia. Ponadto, nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby zapobiec urazom ludzi, zwierzat oraz
uszkodzeniu mienia.
Umiejscowienie zestawu hydroforowego w miejscu podtgczenia do sieci musi odbywac sie w
taki sposéb aby uniemozliwiat przenoszenie naprezen na uktad potgczen hydraulicznych
zestawu jak rowniez i pomp wchodzgcych w jego sktad.



Po dtugotrwatym przechowywaniu zestawu hydroforowego przed pierwszym podtgczeniem i
uruchomieniem, nalezy upewnié sie, czy uktad wirujgcy zespotu pompowego swobodnie sie
obraca. Aby to sprawdzi¢, nalezy zdjgé ostone sprzegta i recznie obréci¢ watem, uzywajac
sprzegta lub watu silnika po uprzednim zdjeciu ostony wentylatora i wirnika. W przypadku, gdy
uktad wirujgcy jest zablokowany, nalezy niezwtocznie zgtosi¢ usterke do najblizszego serwisu.

Przenoszenie urzadzen przedstawia rysunek 1.

Rys. 1 Przemieszczanie urzadzen

PRZECHOWYWANIE

Produkt nalezy przechowywa¢ w suchym, zadaszonym miejscu, z dala od Zzrédet ciepta oraz
chronionym przed pytem i wibracjami. Na urzadzeniu oraz jego komponenta nie powinny
znajdowac sie zadne ciezkie przedmioty. Nalezy przestrzegac zasad przechov wania
umieszczonych w instrukcji obstugi pomp i sterownikdéw umieszczonych w ze awie
hydroforowym.

5. BUDOWA | PRZEZNACZENIE

BUDOWA



Schemat zestawu podnoszenia ci$nienia na przyktadzie uktadu dwupompowego w oparciu o pompy
pionowe
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Rysunek 2. Schemat zestawu hydroforowego na przyktadzie pomp pionowych
1.Pompa pionow T 10. Zawér kulowy
2. Silnik pompy pionow: T 11. Zawér zwrotny
3.Podstawa 12. Gwintowana zaslepka
4.Nozki podstawy antywibracyjne 13. Falownik
5.Kolektor ssawny 14. Szafa sterujgco-zabezpieczajaca
6.Zawor kulowy 15. Rama szafy sterujgco-zabezpieczajgcej
7.Gwintowana zaslepka 16. Zawor kulowy
8.Kolektor ttoczny 17. Manometr
9.Wspornik kolektora 18. Przetwornik cisnienia

19. Zbiornik cisnieniowy



Schemat zestawu podnoszenia ciSnienia na przyktadzie uktadu dwupompowego w oparciu o pompy
poziome

Rysunek 3. Schemat zestawu hydroforowego na przyktadzie pomp poziomych

1. Manometr ci$nienia

2. Kompensator 15.Podstawa

3. Zawor spustowy 16. Blacha montazowa pod sterowniki
4. Zawor 17. Zaslepka

5. Zawodr gwintowany lub przepustnica 18. Kolektot ttoczny

6. Zawor gwintowany lub przepustnica 19. Konsola pod sterowniki
7. Wspornik montazowy 20. Kréciec ttoczny

8. Nypel 21. Krdciec ssacy

9. Przetwornik cisnienia 22. Uszczelka lub klingieryt
10. Pompa 23. Uszczelka lub klingieryt
11. Sterownik 24. Uszczelka lub klingieryt
12. Stopa poziomujaca 25. Zaslepka

13. Srubunek — przylga/uszczelka 26. Zawor zwrotny

14. Srubunek — przylga/uszczelka 27. Zbiornik przeponowy



KOLEKTORY

Kolektory ssawny i ttoczny tgczg pompy, ktére wchodzg w sktad zestawu po stronie ssawnej i
ttocznej. Kolektory wykonane sg jako spawana konstrukcja z rur i znormalizowanych kotnierzy.
Na koncach kolektoréw znajduja sie kotnierze lub gwinty. Kolektory mogg by¢ zakoriczone
jednostronnie kotnierzem lub kompensatorem gumowym i kotnierzem zaslepiajgcym. Na
kolektorach umieszczone sg krdcce przytgczeniowe, ktére umozliwiajg montaz urzadzen
pomiarowych oraz zabezpieczen. W standardowym wyposazeniu zestawu hydroforowego sg
to manometry umieszczone po stronie ssawnej i ttocznej. Na zyczenie klienta mogg zostac
zamontowane: przetwornik cisnienia, manometr, presostat, tgcznik cisnieniowy, czujnik
suchobiegu). Uktad kolektoréw oraz ich s$rednice mogg zosta¢ dostosowane do
indywidualnych potrzeb klienta. Na kolektorze ttocznym, w zaleznosci od konfiguracji zestawu,
umieszczony/e jest/sg zbiornik/i ciSnieniowe, ktére kompensujg uderzenia hydrauliczne.
Standardowo kolektory wykonane sg ze stali nierdzewnej AlSI304.

KONSTRUKCJA NOSNA

Konstrukcja no$na wykonana jest z pospawanych profili stalowych lub gieta z blachy. Rama
zestawu osadzona jest na wibroizolatorach, umozliwia to regulacje jej wysokosci w zakresie:
dla ramy z profili £ 20 mm, dla ramy gietej z blachy £+ 10 mm. Daje to mozliwosé
wypoziomowania zestawu.

ARMATURA

Kazda pompa w zestawie hydroforowym wyposazona jest w armature odcinajacg po stronie
ssawnej i ttocznej, co umozliwia odciecie pojedynczych pomp bez zaktdcania pracy catego
zestawu pompowego. Zawor zwrotny znajduje sie po stronie ttocznej kazdej pompy. Zestaw
jest zautomatyzowany i nie wymaga recznego sterowania. W przypadku pracy w
ekstremalnych warunkach lub awarii automatycznego sterowania, mozliwe jest przetaczenie
na sterowanie reczne.

SZAFA STEROWNICZA

Szafa moze byé metalowa, malowana proszkowo, lub wykonana z tworzywa sztucznego o
stopniu ochrony nie mniejszej IP54. Wielkos¢ urzadzenia zabezpieczajgco — sterujgcego zalezy
od rozmiaru zestawu hydroforowego. Szafa sterownicza umieszczona jest na indywidualnej
konstrukcji nos$nej, Rame pionowa zazwyczaj jest przytwierdzona do ramy zestawu
hydroforowego. Szafa sterownicza moze zosta¢ ustawiona na ramie przytwierdzonej do
podtoza, umieszczonej poza zestawem pompowym. Szafa sterownicza moze zostaé
umieszczona réwniez na Scianie, poza konstrukcjg zestawu. W uktadach jednopompowych
szafa sterownicza moze by¢ zamontowana na pompie.

Na drzwiach szafy sterowniczej mogg znajdowac sie:

e Ptyta czotowa regulatora z panelem operatorskim,

e Przetacznik wyboru trybu pracy dla kazdej z pomp (praca w trybie: recznym /
automatycznym),

e Przetaczniki ,Start” / ,Stop”, dla kazdej z pomp,

e Kontrolka stanu pracy i awarii.

e Kontrolka: ,,Awaria zasilania”,

e Kontrolka: ,,Suchobieg”.
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Z boku szafy sterowniczej lub na drzwiach szafy sterowniczej znajduje sie wytgcznik gtéwny.

STEROWANIE

Sterowniki umieszczone sg na silnikach agregatéw pompowych, w szafie sterowniczej lub na
konstrukcji przytwierdzonej do ramy zestawu hydroforowego.. Nalezy zapoznaé sie z
Instrukcja obstugi sterownika.

PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE

Zbiornik z membrang cisnieniowg znajduje sie po stronie ttocznej pompy i stuzy do
utrzymywania cisnienia w rurach, gdy zestaw hydroforowy nie jest wtgczony. Zmniejsza on
pojemnos¢ zbiornika zasilajgcego, zapobiegajac zapowietrzeniu pompy w przypadku
zerowego zapotrzebowania na wode. Wybierajgc zbiornik cisnieniowy, nalezy dopasowac jego
parametry do ciSnienia panujgcego w instalacji. Zazwyczaj zaleca sie, aby pojemnos¢ zbiornika
cisnieniowego wynosita okofo 10% wartosci natezenia przeptywu pojedynczej pompy,
wyrazonego w litrach na minute. Wymagang ilos¢ wody mozna podzieli¢ na kilka zbiornikow.

UMIEJSCOWIENIE SZAFY STEROWNICZEJ

Szafa sterownicza moze zostac¢ umieszczona

e wzdtuz kolektoréow, umieszczona na wspdlnej konstrukcji nosnej przytwierdzonej do
ramy zestawu hydroforowego

e prostopadle do kolektoréw, na szczycie zestawu, umieszczona na wspoélnej konstrukcji
no$nej przytwierdzonej do ramy zestawu hydroforowego

e poza konstrukcjg zestawu , umieszczona na $cianie w obiekcie montazu

e poza konstrukcjg zestawu, rama do przytwierdzenia do podtoza

e zabudowana na pompie

e inne, uzgodnione z Zamawiajacym

PRZEZNACZENIE

Zestaw hydroforowy moze by¢ uzywany do ttoczenia wody zimnej i cieptej. Nalezy
przestrzega¢ warunki pracy pomp. Informacje o temperaturze ttoczonej cieczy, otoczenia ,
ci$nienia roboczego, rodzaju medium jakie moze byé ttoczone przez pompy zawarte s w
instrukcji pomp. W uzytkowaniu zestawu hydroforowego nalezy przestrzegaé instrukcji pomp
oraz sterownikdw w nim zainstalowanych. Wymiary, ciezar, dane techniczne, charakterystyki
wydajnosci sterownikdow oraz pomp zawarte s3 w odpowiednich katalogach i instrukcjach
obstugi.

Maksymalne cis$nienie pracy standardowego zestawu: 10 bar.

Standardowe urzgdzenie nie moze by¢ stosowane w uktadach zamknietych, gdzie rdznica

ci$Snien pomiedzy dwoma punktami uktadu ( zazwyczaj po stronie ttocznej i ssawnej) jest
regulowana przez dwa czujniki aby utrzymac statg wartosc.
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6. INSTALOWANIE | MONTAZ

MIEJSCE INSTALACII

Przy montazu nalezy pamietac o uzywaniu srodkéw ochrony osobistej i odpowiednich narzedzi.
Wybdér miejsca instalacji jak i podtgczenie do zasilania elektrycznego i hydraulicznego musi by¢
zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami lokalnych wifadz sanitarnych.
Urzadzenie nalezy instalowaé¢ w suchym, zadaszonym miejscu, z dala od Zrddet ciepta oraz
chronionym przed pytem i wibracjami

e Zestaw hydroforowy powinien by¢ zainstalowany w pomieszczeniu, w ktérym bedzie
swobodny do niego i jego komponentdéw dostep. Wystarczajgcy odstep to co najmniej 0,5m
z przodu, z tytu i nad najwyzszg czescig zestawu.

e Temperatura w miejscu instalacji zestawu hydroforowego powinna miesci¢ si¢ od +5°C do
+40°C.

e Pomieszczenie powinno wentylowane

e Zestaw hydroforowy wyposazony jest w  wibroizolatory, ktéore pozwalaja na
wypoziomowanie zestawu, dlatego nie jest wymagane dodatkowe, specjalne
fundamentowanie. Urzadzenie nalezy umiesci¢ na ptaskiej i litej powierzchni.

e Aby zapewni¢ odpowiednie odwodnienie miejsca instalacji, posadzka powinna mieé
odpowiedni spadek w kierunku wpustow podtogowych. Niedozwolone jest zalanie woda
pracujacego zestawu hydroforowego.

e W przypadku gdy zestaw hydroforowy zasilany jest z otwartego zbiornika, nalezy go
umiejscowi¢ w taki sposob, aby zapewni¢ minimalny naptyw statyczny na poziomie 1,0 m
H2>Ow punkcie przylacza.

INSTALACJA MECHANICZNA

Nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja pomp umieszczonych w zestawie hydroforowym

e Strzalki na korpusie pompy oznaczaja kierunek przeplywu i1 obrotéw silnika.
Standardowo jest on zgodny z ruchem wskazdéwek zegara, patrzac od strony pokrywy
wentylatora.

e Aby zabezpieczy¢ przed naprezeniami, nalezy zamontowac zlacza kompensacyjne 1
wsporniki rur . Cigzar rur 1 zbiornika/0w zwigkszy si¢ po wypetnieniu woda. Przed
uruchomieniem zestawu hydroforowego nalezy si¢ upewnié, ze zabezpieczono i
uszczelniono wszystkie nieuzywane ztgczki.

INSTALACJA HYDRAULICZNA

Wysokocisnieniowe zestawy podnoszenia cisnienia KTB dostarczane sg do klienta jako
kompleksowe urzadzenia gotowe do podfgczenia. Przytgcza hydrauliczne wykonuje
uzytkownik. Kolektory ssawny i ttoczny w standardowym zestawie hydroforowym zakornczone
sg kotnierzami znormalizowanymi. Instalowanie hydrauliczne zestawu polega na wpieciu
zestawu do istniejgcej instalacji. Srednice rurociagu ssawnego i ttocznego powinny posiadaé
$rednice nie mniejszg niz istniejgce kolektory w zestawie hydroforowym.
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Niezastosowanie sie do wymaganych srednic rurociggu ssawnego i ttocznego
spowoduje zwiekszenie oporéw przeptywu, uniemozliwi to osiggniecie
wymaganych parametréw pracy zestawu hydroforowego. Przewody rurowe
powinny by¢ odpowiednio podwieszone lub podparte, aby minimalizowac sity i
momenty dziatajace na kolektory zestawu.

Podczas instalacji nalezy zadbac o prawidfowe zamontowanie przeptywomierza,
zgodnie z zaleceniami producenta.

Zestaw hydroforowy nie moze pracowaé przy zamknietym zaworze na
przewodzie ttocznym, poniewaz brak przeptywu skutkuje brakiem chtodzenia.
Moze to prowadzi¢ do uszkodzenia uszczelnienia mechanicznego oraz tozysk

pompy.

WYTYCZNE INSTALACJI HYDRAULICZNEJ

Zestaw hydroforowy nalezy zainstalowac zgodnie z natezeniem przeptywu wody w
instalacji

Strzalki na korpusie pompy oznaczaja kierunek przeptywu i1 obrotow silnika.
Standardowo jest on zgodny z ruchem wskazdéwek zegara, patrzac od strony pokrywy
wentylatora

Zamontowac zawor zwrotny przy koszu ssawnym w przypadku instalacji ssacej
Nalezy zainstalowa¢ zawdr odcinajgcy bezposrednio za zestawem hydroforowym
Nalezy zainstalowa¢ zawdr stopowy obok urzgdzenia jesli nie wystepuje

Srednice rurociggu ssawnego i ttocznego powinny posiada¢ warto$é minimum taka jaka
posiadajg kolektory w zestawie hydroforowym. Nieuzywany koniec przewodu nalezy
uszczelnic.

Aby byfa mozliwos¢ unikniecia nadmiernej utraty obcigzen oraz kawitacji nalezy uzy¢
odpowiedniej wielkosci rury ssgcej i zaworu stopowego.

Zbiornik z mebrang cisnieniowg znajduje sie po stronie ttocznej pompy. Umozliwia on
utrzymywanie cisnienia w rurach kiedy zestaw hydroforowy nie jest uzywany.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

L7

Przed rozpoczeciem prac naleiy sie upewni¢ czy panel sterowania oraz
urzadzenie zostato odtgczone od zasilania

Podtgczenie elektryczne moze zosta¢ wykonane tylko przez wykwalifikowany
STOP personel zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przy jego podtgczeniu nalezy sie
kierowaé informacjami zawartymi w Instrukcji obstugi pompy i silnika,
schematem umieszczonym w skrzynce elektrycznej silnika.
STOP Nie zapomnij o podfaczeniu uziemienia (przewéd zétto-zielony). Btad

podtgczenia moze spowodowaé zagrozenie zycia i zdrowia oraz uszkodzenie
silnika.

Przepisy lokalne majg pierwszenstwo przed tymi podanymi ponizej.

WYMOGI ELEKTRYCZNE:

13



e Przewody elektryczne nalezy chronié¢ przed wysokimi temperaturami, wibracjami

e Natezenie pradu i napiecie zasilacza sieciowego muszg byé zgodne z tabliczka
Znamionowg pompy

e Nalezy sie upewni¢ czy przewdd zasilajgcy jest zdolny do przewodzenia pradu
znamionowego zestawu hydroforowego i podtgczy¢ do odpowiednich kocédwek w
szafie sterowniczej. W przypadku zestawu hydroforowego bez panelu sterowania
nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi pomp.

e QOdstoniete kable musza zosta¢ w odpowiedni sposéb zabezpieczone

WYTYCZNE DOTYCZACE PANELU STEROWANIA

Standardowo zestaw hydroforowy wyposazony jest w panel sterowania. Jezeli zestaw
hydroforowy jest dostarczany bez panelu sterowania nalezy go zainstalowaé zgodnie z
wartos$ciami podanymi na tabliczce znamionowej silnika pompy. Panel sterowania musi chronié¢
pompe przed zwarciami elektrycznymi. Do zabezpieczenia zalecane jest uzycie bezpiecznika
typu C.

W standardowej wersji zestaw hydroforowy dostarczany jest z panelem sterowania ,
przewodami zasilajagcymi pompy i przewodami sterujgcymi. Jesli konieczna jest wymiana
przewodu zasilajgcego i/lub przewodéw sterujgcych nalezy zapoznac sie z instrukcja pomp oraz
sterownikéw. W przypadku wymiany przewodu zasilania silnika nalezy uzy¢ nowego przewodu
o przekroju poprzecznym odpowiadajgcym maksymalnemu zuzyciu pradu przez silnik
elektryczny. Przewody muszg spetniaé przepisy dotyczgcych zalecanych przekrojow i
temperatury otoczenia. Kable nie mogg stykaé sie z korpusem silnika, pompami i rurami.
Przewody sterowania nie powinny sie przecinac. Jesli okaze sie to konieczne, dopuszczalne jest
przecinanie sie ich pod katem 90°

PODLACZENIE STEROWNIKOW
Nalezy zapoznad sie z instrukcjg sterownika

7. ODBIOR W ZAKRESIE URUCHOMIENIA

Pierwsze uruchomienie zestawu hydroforowego przeprowadza zespdt pracownikéw, ktory
przeszedt odpowiednie szkolenie przeprowadzone przez KTB. Po uruchomieniu odbywa sie
szkolenie z zakresu obstugi i eksploatacji zestawu hydroforowego, konczgce sie sporzgdzeniem
odpowiedniego protokotu oddania urzgdzenia do eksploataciji.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze sruby taczace w potaczeniach
kotnierzowych sg odpowiednio dokrecone. Niedokrecone sSruby mogg prowadzi¢ do wyciekow
wody z potaczen lub powodowac zapowietrzenie pomp. W razie potrzeby nalezy dokreci¢ je za
pomocg odpowiedniego klucza.

Kroki procesu uruchomienia zestawu hydroforowego:
¢ Napetnienie zestawu hydroforowego wodg,
e Otworzenie zaworéw odcinajgcych w poszczegdlnych zespotach cisnieniowych,
e Odpowietrzenie uktadu hydraulicznego pompy,
o Ustawienie wszystkich wytgcznikdw, parametréow pracy i innych funkcji zgodnie z
instrukcjg obstugi systemu sterowania i zabezpieczen.
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STOP Podczas pracy cisnienie wlotowe na zestaw hydroforowy nie moze spas¢ ponizej

1m H,0 (0,01 MPa).

Po uruchomieniu zestawu hydroforowego nalezy sprawdzi¢ wydajnos¢ i cisnienie ttoczenia.

Zatrzymanie urzadzenia:

Aby wytgczyé system, nalezy ustawié¢ przetgcznik rodzaju pracy w pozycje ,,0”. Odtgczenie
zasilania od szafy sterowniczej odbywa sie poprzez ustawienie wytgcznika réznicowo-
pragdowego na pozycje ,wytgcz” lub ustawienie gtéwnego wytgcznika w pozycje ,,0”.

8. UZYTKOWANIE | EKSPLOATACJA

Obstuga zestawu hydroforowego:

obstuga pomp zgodnie z instrukcjg obstugi pomp umieszczonych w zestawie
hydroforowym. Uzytkownik zobowigzany jest do zapoznania sie z Instrukcjg obstugi
pomp

obstuga sterownikéw zgodnie z instrukcjg obstugi sterownikéw umieszczonych w
zestawie hydroforowym. Uzytkownik zobowigzany jest do zapoznania sie z Instrukcjg
obstugi sterownikéw

kontroli droznosci dysz przetwornikéw cisnienia,

kontroli prawidtowosci pracy przeptywomierza,

kontroli wtasciwego funkcjonowania odpowietrznikdéw automatycznych,

kontroli stanow filtréw zamontowanych przed zestawem.

Uzytkownik ma obowigzek zapoznaé sie z: Instrukcjg obstugi zestawdéw

. hydroforowych ZH, Instrukcjg Obstugi pomp, Instrukcjg Obstugi sterownika.

Przy wystgpieniu dwéch lub wiecej zdarzen wymienionych ponizej nalezy skontaktowac sie z
KTB lub dystrybutorem, poniewaz moze wystgpi¢ obnizenie wartosci znamionowych zestawu
pompowego a jego zywotnosc¢ ulec skroceniu:

Wysoka temperatura otoczenia

Wysoka temperatura wody

Eksploatacja zestawu hydroforowego z maksymalna moca
Utrzymujace sie wysokie napiecie z sieci

URUCHAMIANIE | ZATRZYMYWANIE

Uruchamianie jak i zatrzymanie pomp zalezy od ustawien sterownikdw w stosunku do
pompy, ktdra jest sterowana ( poziom, cisnienie).
Aby wyregulowad sterownik nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi sterownika.
Wstepne obcigzenie membranowego zbiornika ciSnieniowego. Sprawdz czy zbiornik
jest pusty a nastepnie obcigz go 0,6 — krotnoscig wartosci cisnienia.
Uruchamianie zestawu:

v' Podtacz zaopatrzenie w wode
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Podtgcz zasilanie

Sprawdz wstepne obcigzenie membranowego zbiornika cisnieniowego
Zamknij zawory, ktére znajduja sie na przewodzie ttocznym pompy

Zalej wodg zestaw urzadzen ( patrz instrukcja obstugi pomp) i kolektor ssgcy
Podfacz zasilanie do skrzynki sterowniczej i ustaw tryb manualny sterownika
Uruchom pierwszg pompe

Otworz powoli zawdr odcinajgcy pompe i odprowadz powietrze

Powtdrz czynnosci dla pozostatych pomp

Ustaw tryb automatyczny dla sterownikéw

AN N NN YA

ZMIANA USTAWIEN
Aby zmodyfikowac ustawienia w granicach maksymalnego cisnienia pomp i/lub uktadu pomp:

Ustal jaka jest wymagana wartosc ciesnienia
Ustaw wymagang wartos¢ cisnienia na sterowniku

9. KONSERWACIJA

ZALECANE CZYNNOSCI OKRESOWE:

pomiary elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
dotyczacymi okresowych pomiarow elektrycznych.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualny przeglad szafy zabezpieczajaco - Sterowniczej,
zwracajagc uwage na ewentualne przebarwienia aparatow elektrycznych, zaciskow
sitowych itp.

Nalezy sprawdzi¢ parametry pracy i ustawien sterownika/sterownikow.

Nalezy sprawdzi¢ stan wyprowadzen kablowych oraz kabli w szafie sterowniczej 1 przy
silniku pompy.
Nalezy przeprowadzi¢ przeglad pomp w celu wykrycia ewentualnych przeciekow oraz
sprawdzi¢ czy czy tozyska, sprzeglo itp. nie hatasuja. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie
wentylatora silnika pompy, Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ odpowietrznikdw pomp
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie zaworéw zwrotnych.

Nalezy co 6 miesigcy kontrolowaé poprawno$¢ otwierania i zamykania zaworow
kulowych oraz przepustnic.
Nalezy zweryfikowaé poprawnos$¢ dziatania czujnika suchobiegu ( jesli zamontowany).
Nalezy poréwna¢ wskazania ci$nienia przetwornikOw ci$nienia z wartosciami na
manometrach.

Nalezy sprawdzi¢ potaczenia hydrauliczne w celu wykrycia ewentualnych wyciekow.
Nalezy dokreci¢ dostepne potaczenia sSrubowe w catym uktadzie hydraulicznym.
Nalezy sprawdzi¢ stan zbiornika hydroforowego : opisane w 9 punkcie Konserwacja
membranowego zbiornika ci$nieniowego

KONSERWACIJA UKtADU HYDRAULICZNEGO

L7

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych pompy, prac ktére wigzg sie z
ingerencjg w ukfad hydrauliczny zestawu hydroforowego nalezy odtgczy¢
urzgdzenie od zasilania i wyeliminowa¢ mozliwos¢ niepozgdanego ponownego
wigczenia. Dotyczy to réwniez pompy rezerwowe;j.
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Przy konserwacji pomp nalezy przestrzegac instrukcji obstugi pomp. Nalezy sie upewnic, ze
wentylator silnika pompy i jego otwory sg wolne od kurzu. Przy konserwacji pomp nalezy sie
upewnié, ze temperatura otoczenia jest zgodna z warunkami pracy pompy.

Pompa oraz jej otoczenie powinny byé utrzymywane w czystosci. Jesli istnieje ryzyko dziatania
mrozu na pompe, nalezy jg opréznic¢ z wody i napetni¢ specjalnym ptynem antyzamarzajgcym,
aby zapobiec zatarciu ruchomych czesci.
Czestotliwo$¢ wymiany elementéw zalezy od warunkoéw pracy pompy, takich jak:

e temperatura i cisnienie ttoczonego medium, ktére wptywajg na uszczelnienie

mechaniczne,

e obcigzenie silnika,

e temperatura otoczenia
Uszczelnienie mechaniczne nie wymaga regularnej konserwacji, jednak nie moze pracowac na
sucho. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek wyciekdw, uszczelnienie nalezy wymienié na
nowe. Wymiany tej powinny dokona¢ osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie.
Jesli podczas przeprowadzonych prac serwisowych zaistnieje potrzeba wymiany czesci, ktére
podlegaja normalnemu zuzyciu, wymiana ta zostanie przeprowadzona na koszt
zamawiajgcego.
Konstrukcja zestawu hydroforowego pozwala na przeprowadzenie serwisu pomp bez
koniecznosci wstrzymywania pracy urzadzenia. Po zamknieciu kurkéw kulowych na kréccu
ssawnym i ttocznym jednej pompy, mozliwe jest jej zdemontowanie i naprawa.

KONSERWACJA STEROWNIKOW | SKRZYNKI STEROWNICZO — ZABEZPIECZAJACE)
Panel sterowania oraz sterowniki nie wymagajg konserwacji
Nalezy przestrzegad instrukcji obstugi sterownikéw.

KONSERWACJA MEMBRANOWEGO ZBIORNIKA CISNIENIOWEGO

Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi, eksploatacji i konserwacji zbiornika przeponowego.
Co najmniej raz w roku nalezy sprawdzac wstepne obcigzenie.

Jezeli podczas zewnetrznej kontroli zauwazalne sg uszkodzenia na naczyniu (np. korozja),
nalezy je wymieni¢. Membrane sprawdza sie, poruszajgc zaworem bezpieczeristwa; jesli
wyptywa woda, konieczna jest wymiana naczynia.

Nalezy regularnie kontrolowac ilos¢ powietrza w zbiorniku i w razie potrzeby uzupetnié¢ go do
wartosci 0,5 bar ponizej ci$nienia zadanego, utrzymywanego przez uktad pompowy.

10.UTYLIZACIA

Wszelkie komponenty urzadzenia powinny zosta¢ utylizowane w sposéb odpowiedni i
zrdéznicowany, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w kraju, w ktédrym zainstalowano zestaw
hydroforowy. Dotyczy to w szczegdlnosci elementéw takich jak skrzynki zabezpieczajgco -
elektryczne, falowniki, pompy i presostaty — dla tych komponentéw nalezy zapozna¢ sie z
odpowiednimi instrukcjami obstugi.
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11.AWARIE | MOZLIWE SPOSOBY ROZWIAZANIA

USTERKA PRZYCZYNA ROZWIAZANIE
Zestaw hydroforowy nie zatgcza | Zadziatato zabezpieczenie Usun przyczyne zadziatania
sie zabezpieczenia i zafaczy¢
ponownie

Odciecie zasilania

Przywrd¢ zasilanie

Awaria silnika pompy (cewki)

Sprawdz, napraw lub wymien
silnik. Skontaktuj sie z dostawcg
lub KTB

Uszkodzony przewdd
zasilajgcym

Zmierz rezystancje miedzy
fazami, jesli zostang wykryte
uszkodzenia nalezy wymienic
przewdd zasilajacy

Niewtasciwe napiecie lub
spadek napiecia

Sprawdz napiecie na silniku.
Sprawdz czy przekroje
przewodu  zasilajgcego  s3
zgodne, jesli nie to nalezy
wymieni¢ przewody na

zgodne

Zadziatato termiczne
zabezpieczenie
przeciwprzecigzeniowe

silnika

Sprawdz wartos¢ napiecia na
silniku oraz warto$¢ pradu.
Wyeliminuj usterke i wyzeruj
przetacznik.

Czeste rozruchy i zatrzymania
zestawu hydroforowego

Usterka membranowego
zbiornika ci$nieniowego

Napraw lub wymien
membranowy zbiornik
ci$nieniowy

Nieprawidtowe wstepne
obcigzenie membranowego
zbiornika ci$nieniowego

Ustaw nowa, prawidtowg
wartos¢ wstepnego obcigzenie
membranowego zbiornika
cisnieniowego

Wartos$¢ wstepnego obcigzenia
membranowego zbiornika
cisnieniowego wynosi 0

Nalezy = wstepnie  obcigzy¢
membranowy zbiornik
cisnieniowy

Duza czesto$é zatgczania
kolejnych pomp

Zbyt mata rdznica miedzy
cisnieniami zatagczania i

Zwieksz réznice miedzy
punktami zatgczania i

wyfaczania wytaczania
Zbyt mata ilos¢ wody Sprawdz czy ci$nienie na
zasilajacej wlocie jest odpowiednie

Czeste i znaczne wahania w
zapotrzebowaniu na wode w
sieci wodociggowej.

Sprawd? zatozenia i
wymien zespét pompowy na
inny

Urzadzenie jest witgczone, ale
woda nie jest dostarczana

Brak wody po stronie ssawnej
lub wewnatrz pompy

Zalej rure ssawng lub pompe i
otwadrz zawory odcinajgce

Powietrze w rurze ssawnej lub

Odpowietrz ukfad i pompe

pompie
Utrata ci$nienia po stronie Sprawdz NPSH i w przypadku
ssawnej koniecznosci zmodyfikuj ukfad
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Zawoér zwrotny jest
zablokowany

Oczys$¢ zawor zwrotny

Zatkana rura

Oczysc rure

Utrata wody z pompy

Zuzyte lub uszkodzone
uszczelnienie mechaniczne

Wymien uszczelnienie
mechaniczne

Nadmierne naprezenie
mechaniczne pompy

Podeprzyj rury

Duzy hatas urzadzenia

Powrét wody, gdy pompa nie

Sprawdz zawér zwrotny

pracuje
Kawitacja Sprawdz ssanie
Utrudniona praca (obrét) Sprawdz czy pompa nie
pompy posiada nadmiernego

naprezenia mechanicznego

Uktad pracuje ze zmniejszo
wydajnoscig i ciSnieniem

ng

Nieprawidtowy kierunek
obrotow silnika pompy

Zamien miejscami
podtgczenia dwdch faz w
skrzynce zasilajacej

Zawory po stronie ttocznej s3
czesSciowo zamkniete lub
zablokowane

Sprawdz otwarcie zawordw,
jesli sg zablokowane zdemontu;j
i wyczysé

Niskie obroty pompy w skutek

Sprawdz czestotliwos¢ i

spadku napiecia lub ztej | napiecie zasilania
czestotliwosci pradu
Zle obliczona wysokosé | Ponownie  oblicz  wysokos¢

podnoszenia

podnoszenia

Zbyt mata ilos¢ wody
dostarczana do zestawu

lub wystepuje powietrze w
instalacji

Sprawdz cisnienie na
wlocie i szczelnos$¢
przewodow. Odpowietrz
uktad i zala¢ pompy.

Zbyt duze podcisnienie po | Zmniejsz  podcisnienie  po
stronie ssawnej stronie ssawnej
Zbyt duza utrata ci$nienia po | Zwieksz Srednice rur
stronie ssawnej
Wyzwolenie gtéwnego Zwarcie Sprawdz przewody

bezpiecznika

przytaczeniowe i sterownik

Wyzwolenie zabezpieczenia

réznicowego

Uszkodzony silnik

Wymien silnik

Kabel zasilajagcy silnik
zuzyty lub uszkodzony

jest

Wymien kabel

Niewtasciwe  zabezpieczenie | Wymien zabezpieczenie
réznicowe réznicowe
Zbyt wysoki prad réznicowy Nalezy skontaktowac¢ sie z
wykwalifikowanym elektrykiem
Pompa pracuje z maksymalng | Wartos¢ zadana cisnienia jest | Ustaw ci$nienie zgodne z

predkoscia  obrotowa
zatrzymywania sie

bez

wyzsza niz wydajnos¢ pompe

wydajnoscig pompy

Czujnik nie jest podfaczony lub
jest uszkodzony

Sprawdz podfaczenie czujnika
lub wymien na nowy

Tylko jedna pompa pracuje

Sterowanie pomp nie

jednakowo ustawione
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Sprawdz ustawienia
sterownikow. Sprawdz
potgczenia szeregowe

pomiedzy sterownikami
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Pompa

nie

uruchamia sie

pomimo zapotrzebowania na

wode

Wartos¢ na
ustawionana 0

sterowniku

Sprawdz ustawienia
sterownikéw i ustawié
prawidtowe wartosci.
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