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Nota wydawnicza

Instrukcja eksploatacji/montazu Amarex N
Oryginalna instrukcja eksploatacji

Wszelkie prawa zastrzezone. Bez pisemnej zgody producenta zawartos$¢ nie moze by¢
rozpowszechniana, powielana, przetwarzana ani przekazywana osobom trzecim.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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KSB b‘ Glosariusz

Glosariusz

Konstrukcja blokowa

Silnik zamocowany bezposrednio do pompy za
pomoca kotnierza lub obudowy

Uktad hydrauliczny
Czes¢ pompy, w ktoérej energia predkosci
zamieniana jest na energie ci$nienia

Zaswiadczenie o nieszkodliwosci

Zaswiadczenie o braku zastrzezen to oswiadczenie
klienta w przypadku zwrotu do producenta, ze
produkt oprézniono w prawidtowy sposéb, w
wyniku czego elementy majace kontakt z
ttoczonym medium nie stanowiag zadnego
zagrozenia dla srodowiska i zdrowia.

Amarex N 5284
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1 Uwagi ogdlne

1 Uwagi ogdlne

1.1 Podstawy

Instrukcja obstugi dotyczy typoszeregdw i wersji wymienionych na stronie tytutowej
(szczegotowe informacje, patrz zamieszczona ponizej tabela).

Tabela 1: Zakres obowigzywania instrukcji obstugi

Wielkosci Ksztatty wirnikow Wersja materiatowa
G G1 G2 GH"

50-170 F, S F, S F F F
50-172 S S - - -
50-220 F, S F, S F F F
50-222 S S - - -
65-170 F F F
65-220 F F F F F
80-220 F,D F,D F F F
100-220 F,D F,D F F F

W instrukcji eksploatacji opisano prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie we
wszystkich fazach eksploatacji.

Tabliczka znamionowa zawiera informacje o typoszeregu, wielkosci, najwazniejszych
danych eksploatacyjnych oraz numer zaméwienia i numer pozycji zamoéwienia.
Numer zaméwienia oraz numer pozycji zamoéwienia opisuja jednoznacznie agregat
pompowy i stuzag do identyfikacji w przypadku wszystkich dalszych proceséw
handlowych.

Aby zachowac¢ prawa wynikajace z gwarancji, w razie uszkodzenia nalezy
niezwtocznie powiadomic¢ najblizszy serwis firmy KSB.

1.2 Montaz niekompletnych maszyn

W przypadku montazu niekompletnych maszyn dostarczonych przez firme KSB
nalezy przestrzega¢ odpowiednich zalecen z podrozdziatu Konserwacja/utrzymanie
ruchu.

1.3 Adresaci

Adresatami niniejszej instrukcji obstugi sg pracownicy o wyksztatceniu technicznym.
(=> Rozdziat 2.3, Strona 9)

1.4 Wspoétobowigzujace dokumenty

Tabela 2: Przeglad wspoétobowigzujacej dokumentacji

Dokument Zawartosc
Karta danych Opis danych technicznych pompy/agregatu
pompowego

Plan ustawienia/karta wymiaréw |Opis wymiaréw przytaczy i wymiaréw ustawienia
dla pompy/agregatu pompowego, ciezary

Charakterystyka hydrauliczna Charakterystyki wysokosci ttoczenia, wydajnosci
ttoczenia, sprawnosci i zapotrzebowania mocy

Rysunek ztozeniowy? Opis pompy na rysunku przekrojowym

Listy czesci zamiennych? Opis czesci zamiennych

Dodatkowa instrukcja np. dla czesci do stacjonarnego montazu na
eksploatacji? mokro

1) Wersja GH wytacznie w przypadku agregatéw pompowych WL i YL
2) jesli zostat uzgodniony w zakresie dostawy

6284
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1 Uwagi ogdlne

W przypadku wyposazenia i/lub zintegrowanych elementéw maszyny stosowac sie do
dokumentacji producenta.

1.5 Symbolika

Tabela 3: Stosowane symbole

Znaczenie

Warunek w ramach instrukcji postepowania

Polecenie w ramach wskazéwek bezpieczenstwa

Wynik dziatania

Odsytacze

Kroki instrukcji postepowania

w
<
3
T
=2
‘.’".—‘@@V\

Wskazoéwka
zawiera zalecenia i wazne wskazéwki dot. obchodzenia sie z
produktem.

1.6 Oznaczenia

wskazowek ostrzegawczych

Tabela 4: Symbole bezpieczenstwa

Objasnienie

NIEBEZPIECZENSTWO

NIEBEZPIECZENSTWO
Hasto to oznacza wysoki stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie
prowadzi do $mierci lub ciezkich obrazen.

/N OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIE
Hasto to oznacza $redni stopien ryzyka, ktérego lekcewazenie
moze prowadzi¢ do $Smierci lub ciezkich obrazen.

UWAGA

UWAGA
Hasto to oznacza zagrozenie, ktérego lekcewazenie moze by¢
niebezpieczne dla maszyny i jej dziatania.

Ochrona przeciwwybuchowa

Symbol ten wskazuje informacje dot. ochrony przeciwwybuchowe;j
w obszarach zagrozonych wybuchem, zgodnie z dyrektywa
2014/34/UE (ATEX).

Miejsce ogélnie niebezpieczne
Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza ryzyko
Smierci lub obrazen.

Niebezpieczne napiecie elektryczne

Symbol ten w potaczeniu z hastem ostrzegawczym oznacza
niebezpieczenstwo zwigzane z napieciem elektrycznym i podaje
informacje dotyczace odpowiedniej ochrony.

@i

Uszkodzenia maszyny
Symbol ten w potaczeniu z hastem UWAGA oznacza
niebezpieczenstwo dla maszyny i jej dziatania.

Amarex N
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2 Bezpieczenstwo

2 Bezpieczenstwo

A‘ RS RS Wszystkie wskazéwki wymienione w tym rozdziale odnosza sie do zagrozen o

wysokim stopniu ryzyka.

Oprécz podanych tutaj ogélnych informacji dotyczacych bezpieczenstwa nalezy
przestrzegac réwniez informacji dotyczacych bezpieczenstwa dziatarh podanych w
pozostatych rozdziatach.

2.1 Uwagi ogolne

Instrukcja eksploatacji zawiera podstawowe wskazowki dot. ustawienia, eksploatacji
i konserwacji, ktérych przestrzeganie zapewnia bezpieczenstwo pracy oraz pozwala
unikna¢ obrazen ciata i szkéd materialnych.

Nalezy uwzglednia¢ wskazoéwki dotyczace bezpieczeristwa zawarte we wszystkich
rozdziatach.

Odpowiedzialny pracownik/uzytkownik musi przeczyta¢ instrukcje eksploatacji przed
montazem i uruchomieniem.

Instrukcja eksploatacji musi by¢ stale dostepna dla pracownikéw w miejscu pracy.

Wskazéwki umieszczone bezposrednio na produkcie muszg by¢ przestrzegane i
utrzymywane w catkowicie czytelnym stanie. Dotyczy to przyktadowo:

= Strzatka wskazujaca kierunek obrotow
= Oznaczenia przytaczy
= Tabliczki znamionowej

Za przestrzeganie lokalnych przepiséw nieuwzglednionych w instrukgji
odpowiedzialny jest uzytkownik.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

= Agregat pompowy mozna uzytkowac tylko w zakresach zastosowania opisanych
w dokumentacji technicznej.

= Agregat pompowy eksploatowac wytacznie w nienagannym stanie technicznym.
= Nie eksploatowac agregatu pompowego w stanie czesciowo zmontowanym.

= Agregat pompowy moze ttoczy¢ wytacznie media opisane w arkuszu danych lub
w dokumentacji odpowiedniej wersji.

= Nigdy nie uzytkowac agregatu pompowego na sucho.

= Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych wartosci granicznych pracy ciagtej (Qui, i
Qunaks) Podanych w arkuszu danych lub w dokumentacji (mozliwe uszkodzenia:
pekniecie watu, awaria tozyska, uszkodzenia uszczelnierh mechanicznych, ...).

= W przypadku ttoczenia $ciekéw nieoczyszczonych punkty znamionowe dla pracy
ciggtej zawieraja sie w zakresie od 0,7 do 1,2 x Q,,, €O ma na celu
zminimalizowanie ryzyka zatkania / zatarcia.

= Nalezy unika¢ punktéw pracy ciagtej przy silnie zredukowanej predkosci
obrotowej w potgczeniu z niewielkg wydajnoscig (< 0,7 x Q).

* Przestrzegac¢ danych dot. minimalnej i maksymalnej wydajnosci podanych w
arkuszu danych lub tez w dokumentacji (unika¢ przegrzania, uszkodzen
uszczelnienia mechanicznego, uszkodzen kawitacyjnych, uszkodzen tozysk...).

= Nie dfawi¢ agregatu pompowego po stronie ssacej (unika¢ uszkodzen
kawitacyjnych).

= Inne sposoby uzytkowania, niewymienione w arkuszu danych ani w
dokumentacji, uzgodni¢ z producentem.

= Roézne ksztatty wirnikéw stosowac tylko do mediéw wymienionych ponizej.

Wirnik z rozdrabniaczem Zastosowanie do nastepujacych mediéow:

(wirnik S) Fekalia, scieki domowe i woda zanieczyszczona z ciatami

dtugowtoéknistymi

8z84
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Wirnik o swobodnym przeptywie |Zastosowanie do nastepujacych mediéw:
(ksztatt wirnika F)

3“ Media z zawartoscig czastek statych i domieszkami wtdknistymi, jak
P rowniez wtraceniami gazéw i powietrza
_ Otwarte, ukosne koto Zastosowanie do nastepujacych mediow:
jednotopatkowe

(ksztalt wirnika D) Media z domieszkami statymi i dtugowtéknistymi

2.3 Przeszkolenie i kwalifikacje pracownikéw

Pracownicy musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do transportu, montazu,
obstugi, konserwacji i wykonywania przegladéw.

Uzytkownik musi doktadnie okresli¢ zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i sposéb
sprawowania nadzoru nad pracownikami w trakcie transportu, montazu, obstugi,
konserwacji i przegladoéw.

Kwalifikacje personelu nalezy uzupetniac¢ poprzez szkolenia i instruktaze
prowadzone przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. W razie koniecznosci
uzytkownik moze zleci¢ przeprowadzenie szkolenia producentowi/dostawcy.

Szkolenia dot. pompy/agregatu pompowego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
pracownika technicznego.

2.4 Skutki i niebezpieczenstwa wynikajace z nieprzestrzegania instrukgji

Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi prowadzi do utraty praw z tytutu
gwarangcji i odpowiedzialnosci za szkody.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze powodowac miedzy innymi nastepujace
zagrozenia:

— zagrozenie dla ludzi w wyniku oddziatywan elektrycznych, termicznych,
mechanicznych i chemicznych oraz eksplozji

- zawodnos¢ waznych funkcji produktu

— zawodnos¢ zalecanych metod dotyczacych konserwacji i utrzymania
sprawnosci technicznej

— zagrozenie dla srodowiska naturalnego na skutek wycieku materiatéw
niebezpiecznych

2.5 Praca ze znajomoscia wymagan BHP

Oproécz wskazéowek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji oraz wymagan
zwigzanych z zastosowaniem zgodnym z przeznaczeniem obowigzuja nastepujace
przepisy bezpieczenstwa:

Przepisy o zapobieganiu wypadkom, przepisy bezpieczenstwa i przepisy
zaktadowe

Przepisy ochrony przeciwwybuchowej

= Przepisy bezpieczenistwa dotyczace obchodzenia sie z substancjami
niebezpiecznymi

= Obowigzujace normy, dyrektywy i ustawy

2.6 Zasady bezpieczenstwa dla uzytkownika/operatora

= Zamocowac zabezpieczenia, np. ostone chroniaca przed dotknieciem goracych,
zimnych lub ruchomych czesci oraz sprawdzi¢ ich dziatanie.

Nie zdejmowac zabezpieczen (np. oston zabezpieczajacych przed dotknieciem) w
trakcie uzytkowania produktu.

= Udostepni¢ pracownikom wyposazenie ochronne i dbac o jego stosowanie.
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NIEBEZPIECZENSTWO

= Woycieki (np. na uszczelnieniu watu) niebezpiecznych mediéw (np. wybuchowych,
trujacych, goracych) odprowadzac w taki sposéb, aby nie powodowaty zadnego
zagrozenia dla ludzi i Srodowiska. W tym celu nalezy przestrzegac
obowigzujacych przepiséw.

= Wykluczy¢ zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym (szczegoty patrz:
przepisy danego kraju i/lub przepisy miejscowego zaktadu energetycznego).

= Jesli wytaczenie pompy nie spowoduje wzrostu potencjalnego zagrozenia,
podczas instalacji agregatu pompowego zamontowac wytacznik awaryjny w
bezposrednim poblizu pompy/agregatu pompowego.

2.7 Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace konserwacji, przegladow i prac
montazowych

Przebudowy lub modyfikacje pompy/agregatu pompowego dopuszczalne sa
tylko po uzyskaniu zgody producenta.

= Nalezy stosowac wytacznie czesci oryginalne lub czesci/podzespoty uznane przez
producenta. Stosowanie innych czesci/podzespotéw moze spowodowac
wytaczenie odpowiedzialnosci za wynikte z tego powodu uszkodzenia.

= Uzytkownik powinien dopilnowa¢, aby prace konserwacyjne, przeglady i montaz
byly przeprowadzane przez autoryzowanych i wykwalifikowanych pracownikow,
ktorzy zapoznali sie doktadnie z instrukcjg obstugi.

= Prace dotyczace pompy/agregatu pompowego nalezy wykonywac tylko w trakcie
postoju urzadzenia.

Prace przy agregacie pompowym nalezy przeprowadzac¢ wytacznie po odtgczeniu
napiecia.

= Pompa/agregat pompowy musi osiagna¢ temperature otoczenia.
Korpus pompy nie moze by¢ pod cisnieniem i musi by¢ oprézniony.

= W celu wytaczenia agregatu pompowego z eksploatacji nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ metod postepowania opisanych w instrukcji obstugi.
(= Rozdziat 6.3, Strona 41)

Pompy, ktére ttoczg media zagrazajace zdrowiu, nalezy odkazic.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowac i uruchomi¢
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace oraz ochronne. Przed ponownym
uruchomieniem nalezy przestrzega¢ wskazéwek wymienionych w instrukgji
obstugi. (= Rozdziat 6.1, Strona 38)

2.8 Niedopuszczalne sposoby eksploatacji

Nigdy nie uzytkowaé pompy/agregatu pompowego poza zakresem wartosci
granicznych, wskazanych w arkuszu danych oraz w instrukcji obstugi.

Bezpieczenstwo eksploatacji dostarczonej pompy/agregatu pompowego zapewnione
jest tylko w przypadku uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem.

2.9 Wskazowki dotyczace ochrony przeciwwybuchowe;j

W przypadku eksploatacji agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym nalezy koniecznie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych
ochrony przeciwwybuchowej przedstawionych w tym rozdziale.

Ustepy niniejszej instrukcji eksploatacji oznaczone symbolem przedstawionym obok
dotycza agregatéw pompowych z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym réwniez w
przypadku czasowej eksploatacji poza strefami zagrozonymi wybuchem.

W obszarach zagrozonych wybuchem mozna stosowac tylko takie pompy/agregaty
pompowe, ktére majg odpowiednie oznaczenie oraz sg do tego przeznaczone
zgodnie z arkuszem danych.

W odniesieniu do eksploatacji agregatu pompowego zabezpieczonego przed
wybuchem zgodnie z dyrektywa 2014/34/UE (ATEX) obowiazuja warunki specjalne.
W tym przypadku nalezy szczegdlnie przestrzegac ustepédw niniejszej instrukgji
eksploatacji oznaczonych symbolem przedstawionym obok.

Ochrona przeciwwybuchowa jest zapewniona tylko w przypadku zastosowania
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zgodnego z przeznaczeniem.

Nigdy nie nalezy przekracza¢ wartosci granicznych, podanych w arkuszu danych oraz
na tabliczce znamionowej.

Unika¢ niedopuszczalnych sposobéw eksploatacji.

2.9.1 Naprawa

W odniesieniu do naprawy pomp zabezpieczonych przed wybuchem obowiazuja
przepisy specjalne. Przebudowywanie lub wprowadzanie zmian w agregacie
pompowym moze wptynaé negatywnie na ochrone przeciwwybuchowa i dlatego
dopuszczalne jest tylko po uzyskaniu zgody ze strony producenta.

Naprawe szczelin zabezpieczonych przed przebiciem zaptonowym mozna
wykonywac¢ wytacznie wedtug zalecen konstrukcyjnych producenta. Naprawa
zgodnie z wartosciami z tabel 1i 2 normy EN 60079-1 jest niedozwolona.
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3 Transport/sktadowanie/utylizacja

3.1 Kontrola stanu dostawy

1. Podczas przekazywania towaréw sprawdzi¢ kazde opakowanie pod katem
uszkodzen.

2. W przypadku uszkodzen transportowych nalezy doktadnie ustali¢ szkode,
sporzadzi¢ dokumentacje i niezwtocznie powiadomi¢ pisemnie KSB lub punkt
sprzedazy oraz ubezpieczyciela.

3.2 Transportowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowy transport
Zagrozenie dla zycia ze strony spadajacych elementow!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Do zamocowania zawiesia transportowego nalezy stosowac tylko przewidziany
do tego punkt podwieszenia.

> Nigdy nie zawiesza¢ agregatu pompowego za elektryczny przewéd
przytaczeniowy.

> kancuch/line do podnoszenia z zakresu dostawy nalezy stosowac tylko do
wktadania agregatu pompowego do studzienki pompowej lub wyjmowania z
niej.

> kancuch/line do podnoszenia nalezy zaczepi¢ w bezpieczny sposéb na pompie i
na dzwigu.

> Nalezy stosowac tylko sprawdzone i dopuszczone zawiesia transportowe.

> Nalezy stosowac sie do regionalnych przepiséw dotyczacych transportu.

> Nalezy stosowac sie do dokumentacji producenta zawiesia transportowego.

> Nosnos¢ srodka do mocowania tadunku musi by¢ wieksza niz ciezar podany na
tabliczce znamionowej podnoszonego agregatu pompowego. Dodatkowo
nalezy uwzgledni¢ masy podnoszonych elementéw instalacji.

3.3 Sktadowanie/ochrona antykorozyjna

Jesli uruchomienie ma nastapi¢ po uptywie dtuzszego czasu od dostarczenia, zaleca
sie zastosowanie nastepujacych srodkow:

UWAGA

Nieprawidtowe sktadowanie
Uszkodzenie elektrycznych przewodoéw przytaczeniowych!

> Elektryczne przewody przytaczeniowe nalezy podeprzec przy przepustach
kablowych dla unikniecia trwatego odksztatcenia.

> Kapturki ochronne mozna zdja¢ z elektrycznych przewodéw przytgczeniowych
dopiero podczas montazu.

UWAGA

Uszkodzenie w trakcie sktadowania spowodowane przez wilgo¢, zabrudzenia lub
szkodniki

Korozja/zanieczyszczenie pompy/agregatu pompowego!

> W przypadku sktadowania pompy/agregatu pompowego poza pomieszczeniem
lub w stanie zapakowanym przykry¢ pompe/agregat pompowy oraz
wyposazenie materiatem wodoszczelnym.
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UWAGA

Wilgotne, zabrudzone lub uszkodzone otwory i miejsca potaczen
Nieszczelnos¢ lub uszkodzenie pompy!

> W razie potrzeby przed magazynowaniem oczysci¢ i zamkna¢ otwory oraz
miejsca potgczen pompy.

Tabela 5: Warunki otoczenia w trakcie sktadowania

Warunki otoczenia Wartos¢
Wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 85% (bez kondensacji)
Temperatura otoczenia od -20°C do +70°C

= Agregat pompowy nalezy przechowywac¢ w warunkach suchych, bez wstrzaséw i
w miare mozliwosci w oryginalnym opakowaniu.

1. Wnetrze korpusu pompy spryskac srodkiem konserwujgcym, zwtaszcza obszar
wokot szczeliny wirnika.

2. Rozpyli¢ srodek konserwujacy przez kréciec ssawny i ttoczny.

Nastepnie zaleca sie zamkna¢ krééee (np. za pomoca zatyczek z tw. sztucznego
lub innych).

Podczas naktadania/usuwania $rodka konserwujacego nalezy przestrzegac zalecen
producenta.

3.4 Zwrot do producenta
1. Pompe nalezy oprézni¢ w prawidtowy sposéb. (= Rozdziat 7.3, Strona 54)

2. Gruntownie wyptukac i oczysci¢ pompe, zwtaszcza w przypadku szkodliwych,
wybuchowych, goracych i innych niebezpiecznych mediéw.

3. W przypadku mediéw, ktérych pozostatosci w reakcji z wilgotnoscia powietrza
moga powodowac korozje lub tez zapalaja sie w kontakcie z tlenem, nalezy
dodatkowo zneutralizowa¢ pompe i przedmucha¢ gazem obojetnym bez
zawartosci wody w celu wysuszenia pompy.

4. Do pompy nalezy zawsze dotaczy¢ wypetnione zaswiadczenie o braku
zastrzezen.
Poda¢ zastosowane $rodki bezpieczenstwa oraz srodki odkazajace.
(= Rozdziat 11, Strona 81)

W razie potrzeby mozna pobrac¢ zaswiadczenie o braku zastrzezen z Internetu pod
adresem: www.ksb.com/certificate_of_decontamination
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3.5 Utylizacja

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajace zdrowiu i/lub gorace medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne
Zagrozenie dla ludzi i srodowiska!

> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.
> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji mediéw niebezpiecznych dla
zdrowia.

1. Zdemontowac¢ pompe/agregat pompowy.
Zebrac¢ smary state i ptynne podczas demontazu.

2. Materiaty pompy podzieli¢ np. na:
— metal,
- tworzywo sztuczne,
— ztom elektroniczny,
- smary state i ptynne

3. Zutylizowac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi lub odda¢ do
wyspecjalizowanego zaktadu utylizacji.
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4 Opis pompy/agregatu pompowego

4.1 Opis ogdlny

Pompa do ttoczenia nieoczyszczonych sciekdéw z dodatkiem czastek dtugowtdknistych
i statych, cieczy z wtraceniami powietrza i gazéw, jak réwniez szlamu z osadnikéw

wstepnych, osadéw czynnych i przefermentowanych.

4.2 Oznaczenie

Przyktad: Amarex N F 50 - 170 / 012 YLG 120

Tabela 6: Objasnienie oznaczenia

Dane Znaczenie

Amarex N Typoszereg

F Ksztatt wirnika, np. F = wirnik o przeptywie swobodnym

50 Srednica znamionowa krééca ttocznego [mm]

170 Wyréznik liczbowy wielkosci czesci hydraulicznej

01 Wyréznik liczbowy wielkosci silnika

2 Liczba biegunéw silnika

YL Wersja silnika, np. YL = z ochrong przeciwwybuchowa T4
(40 °Q)

G Materiat obudowy, np. G = zeliwo szare

120 Srednica znamionowa wirnika [mm]

4.3 Tabliczka znamionowa

a) b)
KSB SAS KSB SAS
. kseb. Biscrs, c€ kseb. Biscrs, c€
2 TYPE Amarex N S50 - 172/012 ULG-160 11 TYPE Amarex N S50 - 172/012 YLG-160 |22
3 No. 39100021 [ 12 No. 39100022 [ €9112G Ex db h IIB T4 G|
4\Q 030 5.90 I/s|H32 2m[s110r| 13 Q 030 5.90 I/s|H32 2m] 51101
5_ |TEMP.MAX. 55 oc| 47 kg 2011— 1;& TEMP. MAX.  55°C| 47 kg 2011
6\\M‘Gtof\lP 68 SUBM.MAX.25m CIASSF—1 ;2 Motor  IP 68 SUBM. MAX. 25 m CLASS F
7 DKN 82.2-2U 3-] DKN 82.2-2U 3~[M.-No. 123456 — | _ 23
g_{P. 1L9kwW 400V | 50Hz [cos 90,8341 17 P, 1,9kw 400V [ 50 Hz [ cos 90,83
9 [——2835 min" 45A] W44 ] s1-1 4g 2835 min"! 45A] 1144 [ s1
10 ~19 21 |C€ 0081 €& 112G Ex db 1B T4 Gb LCIE 03 ATEX 6428 X

WARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG OFFNEN I~ WARNUNG - NICHT UNTER SPANNUNG OFFNEN

WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED 20 WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED

AVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION Mat. No: 39023373 AVERTISSEMENT - NE PAS OUVRIR SOUS TENSION Mat. No: 39023372

Rys. 1: Tabliczka znamionowa (przyktad) a) standardowy agregat pompowy, b) agregat pompowy z
zabezpieczeniem przeciwwybuchowym

Nazwa 2 Numer zamoéwienia KSB
3  |Wydajnos¢ ttoczenia Maks. temperatura medium oraz temperatura
otoczenia
Stopien ochrony 6 | Typsilnika
Moc znamionowa 8 |Znamionowa predkos¢ obrotowa
Napiecie znamionowe 10 |Prad znamionowy
11 |Wysokos¢ podnoszenia 12 |Numer seryjny
13 |Ciezar catkowity 14  |Rok produkgji
15 |Maks. gtebokos¢ zanurzenia 16 |Klasa cieplna izolacji uzwojenia
17  |Wspodtczynnik mocy w punkcie znamionowym 18 |Tryb pracy
pracy
19 |Czestotliwos¢ znamionowa 20 |Stosunek pradow rozruchowych
21 |Oznaczenie Atex dla silnika zatapialnego 22 |Oznaczenie Atex dla agregatu pompowego
23 |Numer silnika

Amarex N
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4.4 Budowa konstrukcyjna

Konstrukcja
Pompa zatapialna
Niesamozasysajace

Konstrukcja blokowa

Naped
= Asynchroniczny, indukcyjny silnik tréjfazowy z wirnikiem zwartym

= Stopien ochrony przed wybuchem Ex db 1IB (wbudowany silnik w przypadku
agregatu pompowego z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym)

Uszczelnienie watu

= 2 umieszczone jedno za drugim, niezalezne od kierunku obrotéw uszczelnienia
mechaniczne z komora olejowa

Ksztatt wirnika
Rézne ksztatty wirnika dostosowane do zastosowania

tozysko
tozysko standardowe:
= kozysko smarowane trwate smarem statym
Bezobstugowy
tozyska wzmocnione (opcjonalnie tylko do wirnika S)

= Amarex N S 50-172, wersja silnika YL / rozmiar silnika i liczba biegunéw 002, 012,
022

= Amarex N S 50-222, wersja silnika YL / rozmiar silnika i liczba biegunéw 032, 042
tozysko po stronie pompy:

* kozysko smarowane trwate smarem statym
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4.5 Sposoby ustawienia

Tabela 7: Rodzaj ustawienia S — stacjonarna zabudowa mokra

Rodzaj ustawienia |Opis Uwaga
‘ z prowadnicg pretowa Wytacznie dla
P1: pompa nastepujacych

pomp wielkosci:
P2: elementy montazowe prowadnicy 0-170
pretowej, gtebokos¢ montazowa =1,5m/ 50-17

1,8m/2,1m 50-172

P5: Uchwyt sprzegajacy 50-220

> P7: fancuch i szekla, dtugos¢ =2 m 50-222

65-170

65-220

z prowadnica linowa
P1: pompa

P4: elementy montazowe prowadnicy
liniowej, gtebokos¢ montazowa = 4,5 m
4

P5: Uchwyt sprzegajacy

P7: fanicuch i szekla, dtugos¢ =5 m

z prowadnica 1-rurowa
P1: pompa

P4: elementy montazowe prowadnicy 1-
rurowej

P5: Uchwyt sprzegajacy

P7: fancuch i szekla, dtugos¢ =5 m

z prowadnica 2-rurowa
P1: pompa

P4: elementy montazowe prowadnicy 2-
rurowe;j

P5: Uchwyt sprzegajacy i przejscidwka
P7: tancuch i szekla, dtugos¢ =5 m
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Wersja

Sposob dziatania

Tabela 8: Rodzaj ustawienia P — przenos$na zabudowa mokra

Rodzaj ustawienia |Opis

P1: pompa
7 P6: stopa

o

P7: fancuch i szekla, dtugos¢ =5 m

4.6 Budowa i sposéb dziatania

1 |Wat 2 |Koziot tozyskowy

3 |Pokrywa korpusu 4 |Pokrywa zasysajaca

5 |Kréciec ssawny 6 |Krociec ttoczny

7 |Wirnik 8 |Uszczelnienie watu

9 |kozysko po stronie pompy 10 |kozysko po stronie silnika

Pompa jest wykonana w wersji z osiowym wejsciem strumienia oraz z promieniowym
wyjsciem strumienia. Uktad hydrauliczny jest zamocowany na przedtuzonym wale
silnika. Wat jest przeprowadzony przez wspélne tozyskowanie.

Ttoczone medium wptywa do pompy osiowo przez kréciec ssawny (5) i jest kierowane
z przyspieszeniem przez obracajacy sie wirnik (7) w postaci cylindrycznego strumienia
na zewnatrz. Dzieki konturowi strumieniowemu korpusu pompy predkos¢
ttoczonego medium zamieniana jest na cisnienie. Tfoczone medium zostaje
doprowadzone do krééca ttocznego (6), poprzez ktéry wydostaje sie ono z pompy.
Uktad hydrauliczny jest ograniczony po tylnej stronie wirnika przez pokrywe korpusu
(4), przez ktoéra przechodzi wat (1). Miejsce przejscia watu przez pokrywe jest
odizolowane od otoczenia za pomoca uszczelnienia watu (8). Wat osadzony jest na
tozyskach tocznych (9 oraz 10), ktére podtrzymywane sg przez koziot tozyskowy (2),
potaczony z korpusem pompy i/lub pokrywa korpusu.
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Uszczelnienie Pompa jest uszczelniona przez dwa umieszczone jedno za drugim niezalezne od
kierunku obrotéw uszczelnienia z pierscieniami $lizgowymi.
Komora smarowa pomiedzy uszczelnieniami stuzy do chtodzenia smaru uszczelnien z
pierscieniami slizgowymi.

4.7 Zakres dostawy
W zaleznosci od wersji ponizsze pozycje nalezg do zakresu dostawy:

Zabudowa mokra stacjonarna (ustawienie S)
= Kompletny agregat pompowy z elektrycznymi przewodami przytaczeniowymi
= Zaczep z materiatem uszczelniajacym i materiatem mocujacym

= Lina/tancuch do podnoszenia”

= Konsola z materiatem mocujacym
= Kolano kotnierzowe ze stopka z materiatem mocujacym

= Akcesoria prowadnicy
(drazki prowadzace nie wchodza w zakres dostawy firmy KSB)

Ustawienie przenosne, zabudowa mokra (rodzaj ustawienia: P)

= Ptyta podstawy lub stojak pompy z materiatem mocujgcym

= Lina/tancuch do podnoszenia"')

Zakres dostawy obejmuje odrebna tabliczke znamionowa.
Tabliczke te nalezy zamocowac w dobrze widoczny sposéb poza miejscem montazu,
np. na szafie sterowniczej, na przewodzie rurowym lub na konsoli.

4.8 Wymiary i ciezary

Dane dot. wymiaréw i ciezaréw znalez¢ mozna na planie ustawienia/rysunku
wymiarowym lub w karcie danych agregatu pompowego.

3) opcjonalnie
4) opcjonalnie
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5 Ustawienie/montaz

5.1 Przepisy bezpieczenstwa

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowe ustawienie w obszarach zagrozonych wybuchem

Niebezpieczenstwo eksplozjil
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Przestrzegac lokalnych przepiséw ochrony przeciwwybuchowej.

> Przestrzegac danych zamieszczonych w karcie danych oraz na tabliczce
znamionowej agregatu pompowego.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko upadku podczas prac na duzych wysokosciach

Zagrozenie zycia w razie upadku z duzej wysokosci!

> W przypadku prac montazowych lub demontazowych nie wchodzi¢ na pompe/
agregat pompowy.

> Zwraca¢ uwage na zabezpieczenia takie jak ostony balustrady, barierki, itp.

> Przestrzegac lokalnych przepiséw BHP i przepiséw o zapobieganiu
nieszczesliwym wypadkom.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przebywanie os6b w zbiorniku podczas pracy agregatu pompowego
Porazenie pragdem!

Ryzyko obrazen!

Niebezpieczenstwo utraty zycia na skutek utoniecia!

> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego, jesli w zbiorniku przebywaja
ludzie.

Rece, inne czesci ciata lub ciata obce w wirniku lub obszarze doptywu
Ryzyko obrazen! Uszkodzenie pompy zatapialne;j!

> Pod zadnym pozorem nie wktadac rak, innych czesci ciata lub przedmiotéw do
wirnika lub obszaru doptywu.

> Sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie bez oporéw.

> B B> B PO

Niedozwolone przedmioty (narzedzia, sruby itp.) w szybie/studzience pompy przy
uruchamianiu agregatu pompowego

Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Przed zalaniem sprawdzi¢ szyb/studzienke pompy pod katem obecnosci
niedozwolonych przedmiotéw i w razie potrzeby je usunad.

20z 84
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5.2 Kontrola przed rozpoczeciem ustawiania

5.2.1 Przygotowanie miejsca ustawienia

Miejsce montazu - ustawienie stacjonarne

A OSTRZEZENIE

Ustawianie na powierzchniach nieumocowanych i niebedacych elementami
nosnymi
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Przestrzegac dostatecznej wytrzymatosci na sciskanie wedtug klasy C35/45
betonu w klasie ekspozycji XC1 wedtug EN 206-1.

> Powierzchnia ustawiania musi by¢ twarda, ptaska i pozioma.

> Przestrzegac¢ podanych ciezaréw.

Rezonanse Unikac rezonansow o typowych czestotliwosciach wzbudzania w fundamencie i w
podtaczonych rurociggach (np. jedno- lub dwukrotnej czestotliwosci obrotow,
dzwieku obrotu topatek). W przeciwnym razie czestotliwosci te moga spowodowac
ekstremalnie wysokie drgania.

1. Skontrolowa¢ miejsce montazu urzadzenia.
Miejsce montazu urzadzenia musi by¢ przygotowane zgodnie z wymiarami na
karcie wymiaréw/planie ustawienia.

Miejsce ustawienia — ustawienie przenosne

A OSTRZEZENIE

Zte ustawienie/zte odstawienie

Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!
> Agregat pompowy ustawi¢ pionowo, silnikiem do gory.

> Agregat pompowy zabezpieczy¢ za pomoca odpowiednich srodkéw przed
przechyleniem i przewréceniem.

> Przestrzegac¢ danych dot. ciezaru w arkuszu danych/na tabliczce znamionowe;j.

Rezonanse Unikac rezonansow o typowych czestotliwosciach wzbudzania w fundamencie i w
podtaczonych rurociggach (np. jedno- lub dwukrotnej czestotliwosci obrotow,
dzwieku obrotu topatek). W przeciwnym razie czestotliwosci te moga spowodowac
ekstremalnie wysokie drgania.

1. Skontrolowa¢ miejsce montazu urzadzenia.
Miejsce montazu urzadzenia musi by¢ przygotowane zgodnie z wymiarami na
karcie wymiaréw/planie ustawienia.

5.2.2 Sprawdzanie poziomu cieczy smarujacej

Komory smarowe sg napetnione fabrycznie przyjazna dla srodowiska, nietoksyczna
cieczg smarujaca.

1. Ustawi¢ agregat pompowy w sposob przedstawiony na rysunku.
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a)

b)

% M =40 mm

903
411

— 1M =40 mm

Rys.

T

=1
ﬁ;:ms 2563:109

2: Sprawdzi¢ poziom smaru ptynnego a) wersja YL i WL; b) wersja YL i WL w

przypadku wielkosci 50-170, 50-172 i 65-220

2.

Wykreci¢ srube zamykajgca 903 wraz z pierscieniem uszczelniajagcym 411.

= Poziom cieczy smarujacej musi znajdowac sie 40 mm ponizej wysokosci
otworu wlewu.

. Jesli poziom cieszy smarujacej jest nizszy, komore smarowa nalezy napetni¢

poprzez otwér wlewu az do uzyskania podanej ilosci.

. Wkreci¢ srube zamykajaca 903 wraz z pierscieniem uszczelniajagcym 411.

Przestrzega¢ momentéw dokrecania. (= Rozdziat 7.6, Strona 61)

5.2.3 Sprawdzanie kierunku obrotu

A NIEBEZPIECZENSTWO

>

Praca agregatu pompowego na sucho
Niebezpieczenstwo wybuchu!

Kierunek obrotu agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym sprawdza¢ poza strefg zagrozenia wybuchowego.

/\ OSTRZEZENIE

>

>

>

Rece lub ciata obce w korpusie pompy
Okaleczenia, uszkodzenie pompy!

Nigdy nie wktadac rak ani przedmiotéw do pompy.

Przed podtaczeniem sprawdzi¢ wnetrze pompy pod katem wystepowania ciat
obcych.

Nigdy nie trzymac¢ agregatu pompowego w rece podczas kontroli kierunku
obrotu.

UWAGA

>

Praca agregatu pompowego na sucho
Zwiekszone drgania!
Uszkodzenie uszczelnien mechanicznych i tozysk!

Nigdy nie wtacza¢ agregatu pompy poza ttoczonym medium na czas dtuzszy niz
60 sekund.

v Agregat jest podtaczony elektrycznie.

1.

Wiaczajac i wytaczajac natychmiast agregat pompowy, sprawdzi¢ kierunek
obrotu silnika.

. Skontrolowac kierunek obrotu.

Patrzac na otwoér pompy, wirnik musi poruszac sie w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara (jest on zaznaczony strzatka na obudowie pompy).

22784
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Rys. 3: Sprawdzanie kierunku obrotu

3. W przypadku nieprawidtowego kierunku obrotu nalezy sprawdzi¢ przytacze
pompy lub instalacji rozdzielczej.

4. Odtaczy¢ przytacza elektryczne agregatu pompowego i zabezpieczy¢ przed
niezamierzonym wtgczeniem.

5.3 Ustawianie agregatu pompy

Podczas ustawiania agregatu pompy nalezy z zasady przestrzega¢ planu ustawienia/
arkusza wymiaréw.

5.3.1 Ustawienie stacjonarne mokre

5.3.1.1 Mocowanie kolana kotnierzowego

Mocowanie kolana kotnierzowego za pomoca kotew mocujacych

Kolano kotnierzowe jest mocowane za pomoca kotew mocujacych w zaleznosci od
wielkosci.

72-1

I 90-3.38

1 ©
ooo 0%, o og
o Moo ° oMo

o o

Rys. 4: Mocowanie kolana kotnierzowego
1. Ustawic¢ kolano kotnierzowe 72-1 na podtozu.
2. Osadzi¢ kotwy mocujace 90-3.38.

3. Przykreci¢ kolano kotnierzowe 72-1 do podtoza za pomoca kotew mocujacych
90-3.38.
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Wymiary kotew mocujacych
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Rys. 5: Wymiary
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Tabela 9: Wymiary kotew mocujacych

Wielkos¢ d, t, t, |SW,?[SW,?| M,
(d, x1,) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [Nm]
M10 x 130 12 | 20 | 90 | 17 7 20
M16 x 190 18 | 35 | 125 | 24 | 12 60

Tabela 10: Czas utwardzania wktadu z zaprawa

Temperatura w podtozu Czas utwardzania
[°C] [min]
od-5do0 240

od 0do +10 45

od +10 do +20 20

> +20 10

5.3.1.2 Podtaczanie przewodu rurowego

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dopuszczalnych obcigzen na kotnierzu kolana kotnierzowego

Zagrozenie dla zycia ze strony wyptywajacego z nieszczelnych miejsc goracego,
toksycznego, zracego lub palnego medium!

> Nie uzywac¢ pompy jako statego punktu podparcia dla przewodéw rurowych.

> Przewody rurowe nalezy zamocowac bezposrednio przed pompa i podtaczac
bez naprezen.

> Przestrzegac¢ dopuszczalnych obcigzen kotnierza.

> Skompensowac rozszerzanie przewodu rurowego w wyniku wzrostu
temperatury za pomocg odpowiednich srodkow.

Podczas odwadniania nizej potozonych obiektéw dla unikniecia cofania cieczy z
kanatu nalezy zamontowac w przewodzie ttocznym zawér klapowy zwrotny.

5) SW = rozwartos$¢ klucza
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UWAGA

Krytyczna predkos¢ obrotowa
Zwigkszone drgania!
Uszkodzenie uszczelnien z pierscieniami $lizgowymi i fozysk!
> W przypadku dtuzszego wzniosu przewodoéw nalezy zamontowac zawor
klapowy zwrotny, aby po wytaczeniu unikna¢ zwiekszonych obrotéow
wstecznych.

W przypadku montazu zaworu klapowego zwrotnego zwroci¢ uwage na
odpowietrzenie.

Rys. 6: Dopuszczalne obcigzenia kotnierza

Tabela 11: Dopuszczalne obcigzenia kotnierza

Srednica nominalna Sity Momenty
kotnierza [N] [Nm]

F, F, Fe | SF | M, | M, M, | 3M
50 1350 | 1650 | 1500 | 2600 | 1000 | 1150 1400 2050
65 1350 | 1650 | 1500 | 2600 | 1000 | 1150 1400 2050
80 2050 | 2500 | 2250 | 3950 | 1150 | 1300 1600 2350
100 2700 | 3350 | 3000 | 5250 | 1250 | 1450 |1750 2600

5.3.1.3 Montaz prowadhnicy liny

Agregat pompowy jest wprowadzany do studzienki lub umieszczany w zbiorniku za

pomocay podwadjnej prowadnicy na dwdch réwnolegtych, mocno naprezonych linach

stalowych i samoczynnie sprzega sie z umieszczonym na dnie kolanem kotnierzowym
ze stopka.

Jesli warunki budowlane/przeprowadzenie przewodéw rurowych itp. wymuszaja
ukosne przeprowadzanie liny prowadzacej, nie nalezy przekraczac kata 5°,
zapewniajgcego bezpieczng mozliwos¢ zaczepienia.
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903.37
894
92037

Mocowanie konsoli

Rys. 7: Montaz konsoli

1.

Konsole 894 nalezy zamocowac za pomoca kotkéw 90-3.37 do brzegu studzienki
i dokreci¢ momentem 10 Nm.

. Wsunac¢ pataki 571 przez otwory w zaciski 572 i zabezpieczy¢ za pomoca

nakretek 920.37.

. Przy uzyciu nakretek 920.36 zamocowac¢ sworznie gwintowane 904 ze

zmontowanym wstepnie przyrzadem zaciskowym do konsoli.
Nakreci¢ nakretke 920.36, aby zapewni¢ odpowiedni odcinek w celu
poZniejszego naprezenia liny prowadzace;j.

Wktadanie liny prowadzacej

1.
2.

Podnies¢ patak zaciskowy 571 i przetozy¢ jeden koniec liny.

Przeprowadzi¢ line 59-24.01 wokét kolana kotnierzowego ze stopka 72-1,
ponownie przeciagna¢ do elementu mocujacego 572 i wprowadzi¢ w patak
zaciskowy 571.

s 3. Naprezy¢ ling 59-24.01 recznie i zacisna¢ za pomoca nakretek szesciokatnych
Rys. 8: Wktadanie liny 920.37.
prowadzacej 4. Naprezyc¢ ling przez dokrecenie nakretek szesciokgtnych 920.36, przylegajacych
do konsoli.
Przestrzegac¢ wartosci podanych w tabeli ,Sita naprezenia liny prowadzacej”.
5. Nastepnie zabezpieczy¢ nakretki za pomoca drugiej nakretki szesciokatne;.
6. Swobodny koniec liny mozna albo zwing¢ wokét elementu mocujgcego 572 albo
tez obcigd.
Po obcieciu koncéwki liny nalezy owina¢, aby uniknac jej rozplatania.
7. Zaczepi¢ w konsoli 894 hak 59-18 do pézniejszego mocowania taricucha/liny do
podnoszenia.
Tabela 12: Sita naprezenia liny prowadzacej
Wielkos¢ Moment dokrecania Sita naprezenia liny
M ,[Nm] P [N]
50-170 7 3000
50-172 7 3000
50-220 9 4000
50-222 9 4000
65-170 9 4000
65-220 9 4000
80-220 14 6000
100-220 14 6000
26284 Amarex N
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5.3.1.4 Montaz prowadnicy drazkowej (1 lub 2 rury prowadzace)

Agregat pompowy jest wprowadzany do studzienki lub umieszczany w zbiorniku na
jednej lub dwoch ustawionych pionowo rurach i samoczynnie sprzega sie z
umieszczonym na dnie kolanem kotnierzowym ze stopka.

Zakres dostawy nie obejmuje rur prowadzacych.
Materiat rur prowadzacych nalezy dobra¢ w zaleznosci od ttoczonego medium lub
wg zalecen uzytkownika.

Tabela 13: Wymiary rur prowadzacych

Wielkosci uktadow Srednica zewnetrzna Grubos¢ $cianki [mm]®
hydraulicznych [mm] Minimalna Maksymalna
DN 50 33,7 2 5

DN 65 33,7 2 5

DN 80 60,3 2 5

DN 100 60,3 2 5

Mocowanie konsoli

90-3.37
«4’ : & 894

Rys. 9: Mocowanie konsoli

1. Konsole 894 nalezy zamocowac za pomoca dybli stalowych 90-3.37 do brzegu
studzienki i dokreci¢ momentem 10 Nm.
Zwraca¢ uwage na rozmieszczenie otwordw na dyble. (patrz schemat
wymiarowy)

Montaz rur prowadzacych (prowadnica 2-rurowa)

UWAGA

%‘%x Nieprawidtowa instalacja rur prowadzacych

Uszkodzenie prowadnicy rurowe;j!

> Rury prowadzace nalezy zawsze ustawiac¢ doktadnie pionowo.

1. Adapter 82.5 umiesci¢ na kolanie kotnierzowym ze stopg 72.1 i zamocowac za
pomoca $rub 914.2, podktadek 550.02 i nakretek 920.02.

2. Postawic¢ rury 710 na stozkowych wypustach adaptera 82.5 i ustawi¢ pionowo.

3. Oznaczy¢ dtugosc rur 710 (do dolnej krawedzi konsoli), zwracajac przy tym
uwage na zakres regulacji otworéw podtuznych konsoli 894.

4. Obciac rury 710 pod katem prostym do osi rury i usuna¢ zadziory po stronie
wewnetrznej i zewnetrznej.

5. Wsuna¢ konsole 894 z elementami zaciskowymi 81.51 w rury prowadzace 710,
az konsola oprze sie na koncach rur.

6. Dokreci¢ nakretki 920.01.
W wyniku tego elementy zaciskowe rozprezaja sie i s9 mocowane we wnetrzu
rur.

Rys. 10: Montaz 2 rur 7

prowadzacych . Zabezpieczy¢ nakretke 920.01 za pomoca drugiej nakretki.

6) Zgodnie z DIN 2440/2442/2462 lub rownowaznymi normami
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Montaz rur prowadzacych (prowadnica 1-rurowa)

1. Rure 710 (w przypadku DN 50 - DN 65) umiesci¢ w uchwycie kolana
kotnierzowego 72.1 lub (w przypadku DN 80 - DN 100) na stozkowej krzywce i
pionowo ustawic.

2. Oznaczy¢ dtugosc rury 710 (do dolnej krawedzi konsoli), zwracajac przy tym
uwage na zakres regulacji otworéw podtuznych konsoli 894.

3. Obcig¢ rure 710 pod katem prostym do osi rury i usuna¢ zadziory po stronie
wewnetrznej i zewnetrznej.

4. Wsunac konsole 894 w rure prowadzacg 710, az konsola oprze sie na korcu rury.

5.3.1.5 Montaz prowadnicy patakowej (tylko dla DN 50 i DN 65)

Rys. 11: Montaz 1 rury
prowadzacej

1. Wprowadzi¢ korice patgka prowadzacego 571 w element mocujacy kolana
kotnierzowego 72.1.

2. Przymocowac kolano kotnierzowe za pomoca 2 dybli 90-3.38 do dna studzienki.
(= Rozdziat 5.3.1.1, Strona 23)

L 571 5.3.1.6 Przygotowanie agregatu pompowego

Montaz uchwytu sprzegajacego w przypadku prowadnicy linowej, prowadnicy 1-
rurowej i pretowej

Rys. 12: Montaz prowadnicy
patakowej

17 Nm z momentem dokrecenia sruby 17 Nm do kotnierza krééca ttocznego (patrz

), 914.05 rysunek obok).
i,4550.35

732 Montaz uchwytu sprzegajacego w przypadku prowadnicy 2-rurowej

/E% 1. Zamontowac uchwyt sprzegajacy 732 za pomoca $ruby 914.05 i podktadki 550.35

2563:103

Rys. 13: Montaz uchwytu
sprzegajacego w przypadku
prowadnicy linowej,
prowadnicy 1-rurowe;j i
pretowej

1. Przymocowac zaczep 732 za pomoca $rub 914, nakretek 920 i podktadek 550
momentem dokrecania sruby 70 Nm do kotnierza krééca ttocznego (patrz
rysunek obok).

2. Umiesci¢ uszczelke profilowang 410 w rowku mocowania.
W stanie zmontowanym uszczelka ta zapewnia uszczelnienie potaczenia z
kolanem kotnierzowym ze stopka.

Rys. 14: Montaz uchwytu
sprzegajacego w przypadku
prowadnicy 2-rurowe;j
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Zaktadanie tancucha/ liny do podnoszenia
Stacjonarna zabudowa mokra

1. Zaczepic tancuch do podnoszenia za pomoca szekli lub liny do podnoszenia w
wyztobieniu, znajdujacym sie naprzeciw krééca ttocznego. Dzieki takiemu
zawieszeniu mozna uzyskac¢ nachylone do przodu, w kierunku kré¢ca ttocznego
ukosne potozenie, ktére umozliwia wykonanie procedury zaczepienia na kolanie
kotnierzowym ze stopka.

I il
p——

Zaktadanie tancucha/ liny
do podnoszenia w
przypadku stacjonarnej
zabudowy mokrej

Przenosna zabudowa mokra

1. Zaczepi¢ tancuch do podnoszenia za pomoca szekli lub liny do podnoszenia w
wyztobieniu po stronie krééca ttocznego w agregacie pompowym. Dzieki takiemu
zawieszeniu mozna uzyskac pionowe potozenie agregatu pompowego.

Zaktadanie tancucha/ liny
do podnoszenia w
przypadku przenosnej
zabudowy mokrej

Tabela 14: Rodzaje mocowania

Rysunek Rodzaj mocowania
59-18 Szekla z tancuchem przy korpusie pompy
@885 59-17 Szekla
59-18 Hak
—59-17 - _ _
885 tancuch/ lina do podnoszenia
UG1274869
59-18 Szekla z tancuchem przy uchwycie patagkowym
&885 59-17 Szekla
59-17 59-18 Hak
571 571 Uchwyt patakowy
885 tancuch/ lina do podnoszenia

5.3.1.7 Montaz agregatu pompowego

W przypadku zasysania wody z osadami (zawiesiny) zaleca sie stosowanie
agregatow pompowych o ksztatcie wirnika S. W takich przypadkach zaleca sie
zastosowanie ukosnego mocowania.
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Agregat pompowy wraz z uchwytem musi fatwo dac sie przetozy¢ przez konsole i
rury prowadzace oraz opusci¢. W razie potrzeby nalezy skorygowac ustawienie
dzwigu podczas montazu.

UG1274785
Rys. 15: Mocowanie
taricuchal/liny do
podnoszenia

1. Wprowadzi¢ agregat pompowy od goéry nad kabtak mocujacy/ konsole, przewlec
liny prowadzace/ wprowadzi¢ rury prowadzace i powoli opuscic.
Agregat pompowy mocuje sie samoczynnie do kolana kotnierzowego ze stopka
72-1.

2. Zaczepi¢ tanicuch/ line do podnoszenia o hak 59-18 na konsoli.

5.3.2 Ruchome ustawienie mokre
Przed ustawieniem agregatu pompowego ewent. zamontowac 3 stopy pompy oraz
ptyte podstawy.
Montaz stopek pompy
1. Odkreci¢ $ruby 914.03.
2. Stopki pompy 182 wsuna¢ w otwory na pokrywie zasysajacej.

3. Ponownie dokreci¢ sruby 914.03, przestrzegajac przy tym momentéw
dokrecania $rub. (= Rozdziat 7.6, Strona 61)

Montaz ptyty podstawy

1. Przymocowac ptyte podstawy za pomoca $rub, podktadek i nakretek do trzech
stop pompy, przestrzegajac przy tym momentdéw dokrecania srub.
(= Rozdziat 7.6, Strona 61)

Zaktadanie tancucha/liny do podnoszenia

1. Zaczepic tancuch lub line do podnoszenia o szekle na agregacie pompowym, po
stronie krdd¢ca ttocznego (patrz rysunek obok oraz tabela rodzajéow mocowania).

Podtaczanie przewodu rurowego

Do przytacza DIN mozna przymocowac przewody sztywne lub elastyczne.

\
Rys. 16: Warianty przytaczy
5.4 Instalacja elektryczna

5.4.1 Wskazéwki dotyczace planowania instalacji rozdzielczej

Dla przytaczania kabli elektrycznych agregatu pompowego przestrzegac ,, Schematéw
potaczen” . (= Rozdziat 9.2, Strona 74)

Agregat pompowy dostarczany jest z elektrycznymi przewodami przytaczeniowymi i
jest przewidziany do bezposredniego uruchomienia.

30z84
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Podczas uktadania przewodu elektrycznego pomiedzy rozdzielnia zasilajaca i
punktem przytaczenia agregatu pompowego nalezy sprawdzi¢, czy liczba zyt dla
czujnikéw jest wystarczajgca. Przekréj musi wynosi¢ min. 1,5 mm?.

Silniki mozna podtaczac do sieci elektrycznych niskiego napiecia o napigeciach
znamionowych i zakresach tolerancji napiecia wg normy IEC 60038. Nalezy
przestrzegac dopuszczalnych tolerancji. (= Rozdziat 6.2.2, Strona 39)

5.4.1.1 Urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem

1. Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed przecigzeniem za pomocg opdznianego
termicznie zabezpieczenia przecigzeniowego zgodnego z norma IEC 60947 oraz
lokalnymi przepisami. (== Rozdziat 9.3, Strona 76)

2. Urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem nalezy ustawi¢ zgodnie z
wartoscia pradu znamionowego, wskazanego na tabliczce znamionowe;.

5.4.1.2 Sterowanie poziomem

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Praca agregatu pompy na sucho
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Agregat pompy z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nigdy nie moze
pracowac na sucho.

UWAGA

Spadek ponizej minimalnego poziomu ttoczonego medium
Uszkodzenie agregatu pompy w nastepstwie kawitacji!

> Nigdy nie moze nastapic spadek ponizej minimalnego poziomu ttoczonego
medium.

Do pracy agregatu pompowego w trybie automatycznym w zbiorniku wymagane jest
sterowanie poziomem.

Przestrzega¢ podanego minimalnego poziomu medium.

(= Rozdziat 6.2.4.2, Strona 40)

5.4.1.3 Tryb pracy z przetwornicg czestotliwosci

Agregat pompowy nadaje sie do pracy z przetwornica czestotliwosci zgodnie z
norma IEC 60034-17.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja poza dozwolonym zakresem czestotliwosci

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Nigdy nie eksploatowac¢ agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym poza wskazanym zakresem.
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Silniki moga réwniez wspotpracowac z przetwornica czestotliwosci. Nalezy przy tym
przestrzegac danych dotyczacych pradu znamionowego silnika. Aby wykluczy¢
niedopuszczalne nagrzanie silnika, silniki obstugiwane przez przetwornice musza
by¢ wyposazone w wytaczniki bimetalowe wbudowane w stojan. Jesli silnik
osiggnie temperature graniczng, musi zosta¢ wytaczony przez urzadzenie
wytaczajace, aby zapewni¢ zgodnos¢ urzadzenia z dyrektywa ATEX 100a. To
urzadzenie wytaczajace powinno by¢ podtgczone do wskazanych miejsc pomiaru,
aby zagwarantowane byto przestrzeganie zalecanej klasy temperaturowe;.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowy wybér i ustawienie przetwornicy czestotliwosci

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Przestrzegac¢ podanych ponizej wskazéwek dotyczacych wyboru i ustawiania
przetwornicy czestotliwosci.

Wybor

Ustawianie

Rozruch

Eksploatacja

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Odpornos¢ na zaktécenia

W odniesieniu do wyboru przetwornicy czestotliwosci przestrzega¢ nastepujacych
danych:

= danych producenta,
= danych elektrycznych agregatu pompowego, zwtaszcza pradu znamionowego

= Mozna stosowac tylko falownik napiecia (VSI) z modulacja szerokosci impulsow
(PWM) i czestotliwoscig taktowania od 1 do 16 kHz.

Podczas ustawiania przetwornicy czestotliwosci przestrzega¢ nastepujacych danych:

= Ustawione ograniczenie natezenia pradu moze wynosi¢ maksymalnie 1,2-krotna
warto$¢ podana na tabliczce znamionowej. Prad znamionowy jest podany na
tabliczce znamionowe;j.

Podczas rozruchu przetwornicy czestotliwosci przestrzega¢ nastepujacych danych:
= Zwraca¢ uwage na kroétki sygnat rosnacy rozruchu (maks. 5 s)

= Dopiero po uptywie co najmniej 2 min uaktywni¢ regulacje predkosci obrotowej.
Rozruch z dtugim sygnatem rosngcym rozruchu i niska czestotliwoscia moze
spowodowac zatkanie.

Podczas trybu pracy z przetwornicg czestotliwosci przestrzega¢ nastepujacych
wartosci granicznych:

= Wykorzystywac podana na tabliczce znamionowej moc silnika P, tylko w 95%
= Zakres czestotliwosci od 25 do 50 Hz

Podczas eksploatacji przetwornicy wystepuja zaktocenia o rézne;j sile, w zaleznosci od
wersji przetwornicy (typ, ochrona przeciwzaktéceniowa, producent). Aby unikng¢
przekroczenia podanych wartosci granicznych w przypadku uktadu napedowego
ztozonego z silnika zanurzeniowego i przetwornicy czestotliwosci, nalezy koniecznie
przestrzegac instrukcji producenta przetwornicy dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Jesli producent zaleca ekranowany przewdd zasilajacy do
maszyny, nalezy uzy¢ pompy z zatapialnym silnikiem z ekranowanymi elektrycznymi
przewodami przytgczeniowymi.

Pompa zatapialna jest zwykle wystarczajaco odporna na zaktoécenia. W celu kontroli
wbudowanych czujnikéw uzytkownik musi sam zadba¢ o wystarczajaca odpornosé na
zaktécenia, wybierajac odpowiednie elektryczne przewody przytaczeniowe instalacji
oraz ich utozenie. Nie jest konieczna zmiana elektrycznego przewodu
przytaczeniowego/ przewodu sterujgcego pompy zatapialnej. Nalezy wybra¢
odpowiednie urzadzenia do analizy. Do czujnika przeciekéw do silnika zalecane jest
uzycie specjalnego przekaznika dostarczanego przez KSB.
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5.4.1.4 Czujniki

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja agregatu pompowego podtaczonego w sposéb niekompletny
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego z niekompletnie podtaczonymi
elektrycznymi przewodami przytaczeniowymi lub z niesprawnymi urzadzeniami
monitorujacymi.

UWAGA

Btedne przytacze
Uszkodzenie czujnikéw!

> Podczas podtaczania czujnikéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ parametréw
granicznych, ktére podano w kolejnych rozdziatach.

Agregat pompowy wyposazony jest w czujniki. Czujniki te zapobiegaja zagrozeniom
i uszkodzeniom agregatu pompowego.

Do analizy sygnatéw czujnika niezbedny jest przetwornik pomiarowy. Odpowiednie
urzadzenia do napiecia 230 V AC moze dostarczy¢ firma KSB

Bezpieczna eksploatacja pompy oraz zachowanie praw z tytutu gwarancji
udzielonej przez producenta sa mozliwe tylko wtedy, jesli sygnaty czujnikow sa
analizowane zgodnie z niniejsza instrukcja eksploatacji.

Wszystkie czujniki znajduja sie wewnatrz agregatu pompowego i sg podtaczone do
elektrycznego przewodu przytaczeniowego.

Informacje dot. podtaczenia i oznaczenia zyt, patrz ,Schematy potaczen”.
Wskazéwki dotyczace poszczegdlnych czujnikédw oraz zalecanych wartosci
granicznych mozna znalez¢ w kolejnych rozdziatach.

5.4.1.5 Temperatura silnika

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niewystarczajace chtodzenie
Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie uzwojenia!

> Agregatu pompowego z ochrong przeciwwybuchowa nigdy nie wolno
eksploatowac bez sprawnego monitoringu temperatury.

Standardowe agregaty pompowe (wersja UL i WL)):

Jako czujniki temperatury stuzg 2 wytaczniki bimetalowe z przytaczami nr 20 i 21
(maks. 250 V~/2 A), ktore otwieraja sie w przypadku zbyt wysokiej temperatury
uzwojenia.

Wyzwolenie musi skutkowac wytaczeniem agregatu pompowego. Dopuszczalne jest
samoczynne ponowne wigczenie.

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe przytaczenie kabli elektrycznych

Porazenie pradem!

> Zaizolowac zyte nr 22.
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Urzadzenie przyktadowe

Zyta nr 22 w standardowych agregatach pompowych nie petni zadnej funkgji.
Moze ona jednak znajdowac sie pod napieciem i dlatego powinna zosta¢
zaizolowana lub zamocowana w pustym zacisku.

Agregaty pompowe zabezpieczone przed eksplozjg (wersja YL))

Agregaty pompowe zabezpieczone przed eksplozja wyposazone sg w podwadjny
uktad monitorowania temperatury uzwojenia. Jako czujniki temperatury stuzag 2
wytaczniki bimetalowe z przytaczami nr 20 i 21 (maks. 250 V~/2 A), ktére otwieraja
sie w przypadku zbyt wysokiej temperatury uzwojenia.

Wyzwolenie musi skutkowac wytagczeniem agregatu pompowego. Dopuszczalne jest
samoczynne ponowne wtaczenie.

Jako czujniki temperatury uzywane sa 2 wytaczniki bimetalowe z przytagczami nr 21 i
22 (maks. 250 V~/2 A), ktére otwieraja sie w przypadku zbyt wysokiej temperatury
uzwojenia.

Wyzwolenie musi skutkowac wytaczeniem agregatu pompowego. Agregat pompowy
nie moze sie samoczynnie wiaczyc.

5.4.1.6 Wycieki w silniku (opcjonalnie)

PE r - W -
B2 % 81-56
Ll
| RS
Podtaczanie przekaznika Potozenie elektrody w korpusie silnika

elektrodowego

We wnetrzu silnika znajduje sie elektroda stuzaca do monitorowania wyciekéw w
komorze uzwojenia (B2). Przewidziane jest podtaczenie elektrody do przekaznika
elektrodowego (oznaczenie zyty 9). Wyzwolenie przekaznika elektrodowego musi
skutkowac wytaczeniem agregatu pompowego.

Po kazdym wyzwoleniu przekaznika wymagany jest przeglad agregatu pompowego,
dodatkowo przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji.

Przekaznik elektrodowy (K1) musi spetnia¢ nastepujace wymogi:
= Obwdd czujnika od 10 do 30 V AC,

= Prad wyzwalajacy od 0,5 do 3 mA
(odpowiada rezystancji wyzwalajacej rzedu 3-60 kQ)

= Telemécanique RM4-LGO1
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5.4.2 Podfaczanie elektryczne

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Wykonywanie prac przy przytaczeniu kabli elektrycznych przez
niewykwalifikowany personel

Zagrozenie zycia na skutek porazenia pragdem!

> Prace przy przytaczeniu kabli elektrycznych moze wykonywac tylko
wykwalifikowany elektryk.

> Przestrzegac przepiséw okreslonych w normie IEC 60364 i dotyczacych ochrony
przeciwwybuchowej EN 60079.

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe przytacze sieciowe

Uszkodzenie sieci elektrycznej, zwarcie!

> Nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych wydanych przez lokalne zakfady
energetyczne.

UWAGA

Nieprawidtowe utozenie
Uszkodzenie elektrycznych przewodéw przytaczeniowych!

> Nigdy nie poruszac¢ elektrycznych przewodéw przytaczeniowych przy
temperaturach ponizej -25 °C.

> Nigdy nie zginac i nie zgniatac elektrycznych przewodéw przytgczeniowych.

> Nigdy nie podnosi¢ agregatu pompowego za elektryczne przewody
przytaczeniowe.

> Dopasowac dtugos¢ elektrycznych przewodoéw przytaczeniowych do warunkéw
na miejscu.

UWAGA

Przecigzenie silnika
Uszkodzenie silnika!
> Silnik nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem za pomoca opdznianego

termicznie urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem zgodnie z
normg IEC 60947.

W odniesieniu do podtaczenia elektrycznego nalezy stosowac sie do schematow
potaczen elektrycznych zawartych w zataczniku oraz wskazéwek dotyczacych
planowania instalacji rozdzielczej.

Agregat pompowy dostarczany jest wraz z przewodem przytgczeniowym. Zasadniczo
podtaczy¢ wszystkie oznaczone zyty.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO
Btedne przytacze

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Punkt przytaczenia koncéwek przewodu musi sie znajdowac poza obszarem
zagrozonym wybuchem lub w elektrycznych materiatach pomocniczych
dopuszczonych dla kategorii urzadzen 112G.

Amarex N 352784



KSB m

5 Ustawienie/montaz

A NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja agregatu pompowego podiaczonego w sposob niekompletny
Niebezpieczenstwo eksplozji!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego z niekompletnie podtaczonymi
elektrycznymi przewodami przytaczeniowymi lub z niesprawnymi urzadzeniami
monitorujgcymi.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Podtaczanie uszkodzonych elektrycznych przewodéw przytgczeniowych
Zagrozenie zycia na skutek porazenia pradem!

> Przed podtfaczeniem sprawdzi¢, czy elektryczne przewody przytaczeniowe nie sa
uszkodzone.

> Nigdy nie podtacza¢ uszkodzonych elektrycznych przewodéw
przytaczeniowych.

> Wymieni¢ uszkodzone elektryczne przewody przytaczeniowe.

> B | P®

UWAGA

Zasysanie
Uszkodzenie elektrycznych przewodéw przytaczeniowych!

> Elektryczne przewody przytaczeniowe poprowadzi¢ do géry odpowiednio
naciagniete.

Rys. 17: Mocowanie elektrycznych przewodéw przytagczeniowych

1. Poprowadzi¢ rozciagniete elektryczne przewody przytagczeniowe do goéry i
zamocowac.

2. Kapturki ochronne mozna zdja¢ z elektrycznych przewodéw przytaczeniowych
bezposrednio przed podtaczeniem.

3. W razie potrzeby nalezy dostosowac¢ dtugos¢ elektrycznych przewodow
przytaczeniowych do warunkéw na miejscu.

4. Po skroceniu przewodow znajdujace sie na nich oznaczenia nalezy ponownie
umiesci¢ w prawidtowy sposéb na poszczegolnych zytach na koricu przewodu.

Wyréwnanie potencjatébw Dla wyréwnania potencjatéw obowigzujg przepisy normy EN 60 204. W wersji YL i

WL korpus pompy wyposazony jest w gwint wewnetrzny dla sruby z tbem o
gniezdzie szesciokatnym M 8x20.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Dotykanie agregatu pompy podczas eksploatacji

Porazenie elektryczne!

> Upewnic sie, ze podczas eksploatacji niemozliwe jest dotkniecie agregatu
pompy z zewnatrz.
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/I\ NIEBEZPIECZENSTWO

Chemiczne tloczone media powodujace korozje
Porazenie elektryczne!

> W przypadku zastosowania agregatu pompowego dla chemicznych ttoczonych
mediéw powodujacych korozje nigdy nie stosowac zewnetrznego zacisku
przytaczeniowego wyréwnujacego potencjaty.

> Wyréwnanie potencjatéw podtaczy¢ do kotnierza przewodu ttocznego,
niestykajacego sie z ttoczonym medium, i utworzy¢ potaczenie elektryczne
miedzy nowo utworzonym wyréwnaniem potencjatéw i agregatem
pompowym.
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6 Uruchomienie/zatrzymanie
6.1 Uruchomienie

6.1.1 Warunki uruchomienia

A NIEBEZPIECZENSTWO

Za niski poziom ttoczonego medium
Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Catkowicie napetni¢ agregat pompowy ttoczonym medium, aby w petni
wykluczy¢ wystepowanie atmosfery zagrozonej wybuchem.

> Eksploatowac agregat pompowy w taki sposéb, aby do obudowy pompy nie
mogto sie dosta¢ powietrze.

> Nigdy nie moze nastapic spadek ponizej minimalnego poziomu ttoczonego
medium (R3). (= Rozdziat 6.2.4.2, Strona 40)

> W przypadku pracy ciagtej (51) eksploatowac agregat pompowy tylko w petnym
zanurzeniu.

Przed uruchomieniem agregatu pompowego nalezy sprawdzi¢, czy sg spetnione
nastepujace warunki:

= Agregat pompowy jest przytaczony elektrycznie zgodnie z przepisami wraz ze
wszystkimi urzadzeniami ochronnymi.

Pompa jest napetniona medium i odpowietrzona.
= Sprawdzono kierunek obrotow.
= Smar ptynny zostat sprawdzony (wytacznie w przypadku wersji YL i WL).

= Po dtuzszym przestoju pompy/agregatu pompowego wykona¢ czynnosci
niezbedne do ponownego uruchomienia. (= Rozdziat 6.4, Strona 42)

6.1.2 Wiaczanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przebywanie oséb w zbiorniku podczas pracy agregatu pompowego
Porazenie pradem!

Ryzyko obrazen!

Niebezpieczenstwo utraty zycia na skutek utoniecia!

> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego, jesli w zbiorniku przebywaja
ludzie.

UWAGA

Wiaczanie przy zatrzymujacym sie silniku
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Agregat pompowy mozna ponownie wiaczy¢ dopiero po catkowitym
zatrzymaniu.

> Nigdy nie wtacza¢ agregatu pompowego przy obrotach wstecznych.

v' Poziom ttoczonego medium jest wystarczajacy.
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UWAGA

Uruchamianie przy zamknigetym zaworze odcinajagcym
Zwigkszone drgania!
Uszkodzenie uszczelnien mechanicznych i tozysk!

> Nigdy nie uruchamia¢ agregatu pompowego przy zamknietym zaworze
odcinajacym.

1. Jesli zawér odcinajacy jest zamontowany, otworzy¢ go catkowicie na
przewodzie ci$nieniowym.

2. Wiagczy¢ agregat pompowy.

6.2 Granice zakresu eksploatacji

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie wartosci granicznych zakresu zastosowania
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Przestrzegac¢ danych eksploatacyjnych podanych w arkuszu danych.
> Unika¢ eksploatacji pompy przy zamknietym zaworze odcinajacym.

> Nigdy nie eksploatowac¢ agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym w temperaturze otoczenia i przy temperaturze medium
wyzszej niz podana w arkuszu danych i/lub na tabliczce znamionowej.

> Nigdy nie eksploatowa¢ agregatu pompowego poza podanym ponizej
zakresem wartosci granicznych.

6.2.1 Czestosc zataczania

UWAGA

Zbyt wysoka czestos¢ zataczania
Uszkodzenie silnika!

> Nigdy nie przekraczac¢ podanej czestosci zataczania.

Aby unikna¢ silnego wzrostu temperatury w silniku, nie nalezy przekracza¢ podanej
ponizej liczby cykli wtaczania i wytaczania na godzine.

Tabela 15: Czestotliwos¢ wiaczen

Odstep czasu Maksymalna liczba wiaczen
[wiaczenia]

na godzine 30

na rok 5000

Wartosci te dotycza wtaczania w sieci (bezposrednio, za pomoca transformatora
rozruchowego, urzadzenia do fagodnego rozruchu). W przypadku zastosowania
przetwornicy czestotliwosci ograniczenie to nie wystepuje.

6.2.2 Praca w sieci zasilania

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przekroczenie dopuszczalnych granic tolerancji do pracy w sieci zasilania

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Nigdy nie eksploatowa¢ pompy/agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym poza wskazanym zakresem.
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Napiecie i czestotliwosc¢ sieciowa moga wahac sie wzgledem wartosci znamionowych
w zakresie B wedtug IEC 60034-1. Rdéznica napiecia pomiedzy poszczegdlnymi fazami
moze wynosi¢ maksymalnie 1 %.

6.2.3 Tryb pracy z przetwornica czestotliwosci

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Eksploatacja poza dozwolonym zakresem czestotliwosci

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Nigdy nie eksploatowac¢ agregatu pompowego z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym poza wskazanym zakresem.

Tryb pracy agregatu pompowego z przetwornicg czestotliwosci jest dopuszczalny w
nastepujacych zakresach czestotliwosci:

= 50 Hz: 30 do 50 Hz
* 60 Hz: 30 do 60 Hz

UWAGA

Ttoczenie medidéw z zawartoscig czastek statych przy zredukowanej predkosci
obrotowe;j

Zwiekszone zuzycie i niebezpieczenstwo zatkania!
> Nigdy nie nalezy dopuszcza¢ do spadku predkosci przeptywu w przewodach
poziomych ponizej wartosci 0,7 m/s, a w przewodach pionowych ponizej 1,2 m/
s.

6.2.4 Ttoczone medium

6.2.4.1 Temperatura ttoczonego medium

Agregat pompowy przeznaczony jest do ttoczenia cieczy. Jesli wystepuje ryzyko
zamarzniecia, agregat pompowy nie nadaje sie do eksploatacji.

UWAGA

Niebezpieczenstwo zamarzniecia
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Oproéznic¢ agregat pompowy lub zabezpieczy¢ przed zamarznieciem.

Maksymalna dopuszczalng temperature ttoczonego medium i temperature otoczenia
podano na tabliczce znamionowej i/lub w karcie danych.

6.2.4.2 Poziom minimalny ttoczonego medium

A NIEBEZPIECZENSTWO

Praca agregatu pompy na sucho

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Agregat pompy z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nigdy nie moze
pracowac na sucho.
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UWAGA

Spadek ponizej minimalnego poziomu ttoczonego medium
Uszkodzenie agregatu pompy w nastepstwie kawitacji!

> Nigdy nie moze nastapi¢ spadek ponizej minimalnego poziomu ttoczonego
medium.

Agregat pompowy jest gotowy do eksploatacji, jesli poziom ttoczonego medium
osiggnat minimalny poziom "R3" (patrz karta wymiarow).

Rys. 18: Minimalny poziom cieczy

Zalecana jest dalsza praca agregatéw pompowych z wirnikiem S przez ok. 10
sekund po osiggnieciu granicy zasysania (oznaczenie RS na karcie wymiarow).

Praca az do opadniecia medium ttocznego jest dopuszczalna do wymiaru R1 (patrz
karta wymiaréw). Nalezy jednak przy tym unika¢ czestego wtaczania i wytaczania.

6.2.4.3 Gestos¢ ttoczonego medium
Pobér mocy pompy zmienia sie proporcjonalnie do gestosci ttoczonego medium.

UWAGA

Przekroczenie dopuszczalnej gestosci ttoczonego medium
Przecigzenie silnika!
> Przestrzegac danych dotyczacych gestosci zawartych w karcie danych.

> Zapewni¢ odpowiednia rezerwe mocy silnika.

6.3 Wytaczanie z eksploatacji/konserwowanie/sktadowanie

6.3.1 Dziatania zwiazane z wylaczaniem z eksploatacji

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Wykonywanie prac przy przytaczu elektrycznym przez niewykwalifikowanego
pracownika

Ryzyko $mierci na skutek porazenia prgdem!

> Prac przy potaczeniach elektrycznych moze dokonywac tylko wykwalifikowany
elektryk.

> Przestrzegac przepiséw EN 60079.
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/\ OSTRZEZENIE

Przypadkowe wiaczenie agregatu pompowego
Ryzyko obrazen spowodowanych przez ruchome czesci oraz porazenie pragdem!
> Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed niezamierzonym wtgczeniem.

> Prace przy agregacie pompowym mozna wykonywac tylko po odtgczeniu
przytaczy elektrycznych.

A OSTRZEZENIE

Zagrazajace zdrowiu i/lub gorace medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Ryzyko obrazen!
> Nalezy przestrzegac przepiséw prawa.

> Podczas spuszczania medium zadbac¢ o srodki zapewniajace bezpieczenstwo
ludziom i srodowisku.

> Pompy, ktére ttocza media zagrazajace zdrowiu, nalezy odkazic.

UWAGA

Niebezpieczenstwo zamarzniecia
Uszkodzenie agregatu pompy!

> W przypadku niebezpieczenstwa zamarzniecia agregat pompy nalezy wyjac z
medium, oczysci¢, zakonserwowac i umiesci¢ w magazynie.

Agregat pompowy pozostaje zamontowany

v Nalezy zapewni¢ wystarczajacy poziom medium dla prawidtowego dziatania
agregatu pompowego.

1. W przypadku dtuzszego przestoju agregat pompowy nalezy cyklicznie wiaczac
co 1-3 miesigce na ok. jedng minute.
Pozwala to unikna¢ tworzenia sie osadéw we wnetrzu pompy i w bezposrednim
sgsiedztwie doptywu pompy.
Pompa/agregat pompowy sg demontowane i sktadowane
v Nalezy przestrzegac przepisow bezpieczenstwa. (= Rozdziat 7.1, Strona 44)
1. Oczysci¢ agregat pompowy.
2. Przeprowadzi¢ konserwacje agregatu pompowego.

3. Wskazowki dotyczace sktadowania/konserwacji. (= Rozdziat 3.3, Strona 12)

6.4 Ponowny rozruch

W celu ponownego uruchomienia agregatu pompowego uwzgledni¢ punkty
dotyczace uruchomienia. (= Rozdziat 6.1, Strona 38)

Stosowac sie do okreslonych granic zakresu eksploatacji. (> Rozdziat 6.2, Strona 39)

Przed ponownym rozruchem po okresie sktadowania agregatu pompowego nalezy
dodatkowo stosowac sie do punktéw dotyczacych konserwacji/przegladéw.

/\ OSTRZEZENIE

Brakujace urzadzenia ochronne
Niebezpieczenstwo zranienia przez ruchome elementy lub wyptywajace medium!

> Bezposrednio po zakonczeniu robét nalezy ponownie zamontowac i uruchomic
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i ochronne.
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W przypadku pomp/agregatéw pomp starszych niz 5 lat zalecana jest wymiana
wszystkich elastomeréw.
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7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

7.1 Przepisy bezpieczenstwa

Uzytkownik powinien dopilnowac¢, zeby wszystkie prace konserwacyjne, przeglady i
montaz byty wykonywane przez upowaznionych i wykwalifikowanych pracownikoéw,
ktérzy doktadnie zapoznali sie z instrukcjg eksploatacji.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Powstawanie iskier podczas prac konserwacyjnych
Niebezpieczenstwo wybuchu!
> Przestrzegac lokalnych przepisow bezpieczenstwa.
> Nigdy nie otwiera¢ agregatu pompowego znajdujacego sie pod napieciem.

> Prace konserwacyjne dot. agregatéw pompowych zabezpieczonych przed
wybuchem nalezy wykonywa¢ zawsze poza obrebem strefy zagrozenia
wybuchowego.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidtowo konserwowany agregat pompowy

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie agregatu pompowego!
> Regularnie konserwowac agregat pompowy.

> Prowadzi¢ plan konserwacji, uwzgledniajacy w sposdb szczegdlny punkty takie,
jak srodki smarne, elektryczny przewdd przytaczeniowy, tozysko i uszczelnienie
watu.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO
Wykonywanie prac przy przytaczu elektrycznym przez niewykwalifikowanego
pracownika
Ryzyko $mierci na skutek porazenia pradem!

> Prac przy potaczeniach elektrycznych moze dokonywac tylko wykwalifikowany
elektryk.

> Przestrzegac przepisow EN 60079.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko upadku podczas prac na duzych wysokosciach

Zagrozenie zycia w razie upadku z duzej wysokosci!

> W przypadku prac montazowych lub demontazowych nie wchodzi¢ na pompe/
agregat pompowy.

> Zwraca¢ uwage na zabezpieczenia takie jak ostony balustrady, barierki, itp.

> Przestrzegac¢ lokalnych przepiséw BHP i przepiséw o zapobieganiu
nieszczesliwym wypadkom.

> B | b | PO @

/\ OSTRZEZENIE

Przypadkowe wiaczenie agregatu pompowego

Ryzyko obrazen spowodowanych przez ruchome czesci oraz porazenie pragdem!
> Zabezpieczy¢ agregat pompowy przed niezamierzonym wtgczeniem.

> Prace przy agregacie pompowym mozna wykonywac tylko po odtgczeniu
przytaczy elektrycznych.
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/\ OSTRZEZENIE

Rece, inne czesci ciata lub ciata obce w wirniku lub obszarze doptywu

Ryzyko obrazen! Uszkodzenie pompy zatapialnej!

> Pod zadnym pozorem nie wktadac¢ rak, innych czesci ciata lub przedmiotéw do
wirnika lub obszaru doptywu.

> Sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie bez oporow.

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajace zdrowiu i/lub gorace medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Ryzyko obrazen!

> Nalezy przestrzegac przepiséw prawa.

> Podczas spuszczania medium zadbac¢ o srodki zapewniajace bezpieczenstwo
ludziom i srodowisku.

> Pompy, ktére ttocza media zagrazajace zdrowiu, nalezy odkazic.

/\ OSTRZEZENIE

Goraca powierzchnia
Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe podnoszenie/przemieszczanie ciezkich podzespotéw lub czesci

Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Do przemieszczania ciezkich podzespotéw lub czesci uzywaé odpowiednich
przenosnikéw, podnosnikéw i sSrodkéw mocowania tadunku.

/\ OSTRZEZENIE

Niedostateczna stabilnos¢

Ryzyko przygniecenia dtoni i stop!

> Podczas montazu/demontazu zabezpieczy¢ pompe/agregat pompowy/
komponenty pompy przed przechyleniem lub przewréceniem.

W odniesieniu do naprawy agregatow pomp zabezpieczonych przed wybuchem
obowigzuja przepisy specjalne. Przebudowywanie lub wprowadzanie zmian w
agregatach pomp moze wptynac¢ negatywnie na ochrone przeciwwybuchows i
dlatego dopuszczalne jest tylko po uzyskaniu zgody ze strony producenta.

Prowadzac plan konserwacji mozna unikna¢ drogich napraw i zapewni¢ bezawaryjna
i niezawodna prace pompy, agregatu pompowego i elementéw pompy dzieki
minimum naktadéw zwigzanych z konserwacja.

e @b > P> b P

Wszelkie prace konserwacyjne, naprawcze oraz montazowe nalezy zleca¢ serwisowi
firmy KSB lub autoryzowanym warsztatom. Adresy placbwek mozna znalez¢ w
dotaczonej ksigzce adresowej lub w Internecie na stronie ,,www.ksb.com/contact”.

Unikac¢ stosowania sity podczas demontazu lub montazu agregatu pompowego.
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7.2 Konserwacja/przeglady
KSB zaleca regularng konserwacje zgodnie z ponizszym planem:

Tabela 16: Przeglad czynnosci konserwacyjnych

Czestotliwos¢ konserwacji Czynnosci konserwacyjne Patrz...
po 4000 godz. pracy, jednak Pomiar rezystancji izolacji
przynajmniej raz w roku (=> Rozdziat 7.2.1.3, Strona 47

)
(= Rozdziat 7.2.1.3, Strona 47

)

Kontrola elektrycznych przewodéw
przytaczeniowych (= Rozdziat 7.2.1.2, Strona 46
)
(= Rozdziat 7.2.1.2, Strona 46
)

Kontrola wzrokowa tancucha/ liny do
podnoszenia (= Rozdziat 7.2.1.1, Strona 46
)
(= Rozdziat 7.2.1.1, Strona 46
)

Kontrola czujnikéw
(= Rozdziat 7.2.1.4, Strona 47
)

Wymiana $rodka smarnego
(= Rozdziat 7.2.2.1.4, Strona 49
)

Kontrola stanu fozysk (= Rozdziat 7.4.4, Strona 56)
Co piec lat Remont generalny

7.2.1 Prace inspekcyjne

7.2.1.1 Kontrola tancucha/ liny do podnoszenia
v' Agregat pompowy jest wyciggany ze studzienki i poddawany czyszczeniu.

1. Sprawdzi¢ taricuch/ line do podnoszenia wtacznie z mocowaniem pod wzgledem
widocznych uszkodzen.

2. Uszkodzone czesci wymieni¢ na oryginalne czesci zamienne.

7.2.1.2 Kontrola elektrycznych przewodéw przytaczeniowych
Kontrola wzrokowa v Agregat pompowy jest wyciggany ze studzienki i poddawany czyszczeniu.

1. Sprawdzi¢ elektryczny przewéd przytaczeniowy pod wzgledem uszkodzen
zewnetrznych.
2. Uszkodzone czesci wymieni¢ na oryginalne czesci zamienne.
Kontrola przewodu v' Agregat pompowy jest wyciggany ze studzienki i poddawany czyszczeniu.
ochronnego 1. Zmierzy¢ rezystancje elektryczng pomiedzy przewodem ochronnym i masa.
Rezystancja elektryczna musi by¢ mniejsza, niz 1 Q.

2. Uszkodzone czesci wymieni¢ na oryginalne czesci zamienne.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Uszkodzony przewéd ochronny
Porazenie elektryczne!

> Nigdy nie eksploatowa¢ agregatu pompy z uszkodzonym przewodem
ochronnym.
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7.2.1.3 Pomiar rezystangji izolacji

W ramach corocznych prac konserwacyjnych nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji
uzwojenia silnika.

v' Agregat pompowy jest podtgczony do zaciskow w szafie rozdzielcze;j.
v Zmierzy¢ z uzyciem przyrzadu do pomiaru rezystancji izolacji.
v’ Zalecane napiecie pomiarowe wynosi 500 V (maksymalne dopuszczalne 1000 V).

1. Zmierzy¢ uzwojenie w stosunku do masy.
Potaczy¢ w tym celu wszystkie koncowki uzwojenia ze soba.

2. Wykona¢ pomiar czujnika temperatury uzwojenia w stosunku do masy.
Potaczy¢ w tym celu ze soba wszystkie korncowki zyt czujnika temperatury
uzwojenia oraz wszystkie koricéwki uzwojenia z masa.

= Rezystancja izolacji koncéwek zyt do masy nie moze by¢ mniejsza niz 1 MQ.
W przypadku nizszej wartosci wymagany jest osobny pomiar dla silnika i
elektrycznego przewodu przytaczeniowego. W celu wykonania tego pomiaru
nalezy odtaczy¢ elektryczny przewdd przytagczeniowy od silnika.

Jesli rezystancja izolacji dla elektrycznego przewodu przytaczeniowego jest
mniejsza niz 1 MQ, przewdd jest uszkodzony i nalezy go wymienic.

W przypadku zbyt matych wartosci rezystancji izolacji silnika uszkodzona jest
izolacja uzwojenia. W takim przypadku agregatu pompy nie nalezy wiaczac.

7.2.1.4 Kontrola czujnikéw

e

UWAGA

Zbyt duze napiecie kontrolne
Uszkodzenie czujnikow!

> Zastosowac dostepny w handlu miernik rezystancji (omomierz).

Wytacznik bimetalowy w
silniku

Czujnik wycieku w silniku

Opisane ponizej kontrole dotycza pomiaréw rezystancji na koncéwkach przewodoéw
przewodu sterujgcego. Wtasciwe funkcje czujnikéw nie sg przy tym testowane.

Tabela 17: Pomiar rezystencji wytacznika bimetalowego w silniku

Pomiar miedzy przytaczami... Wartos¢ rezystancji
[Q]
20i21oraz 21i22 <1

W przypadku przekroczenia podanych tolerancji odtaczy¢ elektryczny przewod
przytaczeniowy od agregatu pompowego i przeprowadzi¢ ponownga kontrole
wewnatrz silnika.

Jesli i w tym przypadku zostang przekroczone tolerancje, silnik nalezy otworzyc¢ i
naprawi¢. Czujniki temperatury znajduja sie w uzwojeniu stojana i nie mozna ich
wymienic.

Tabela 18: Pomiar rezystancji czujnika wycieku w silniku

Pomiar miedzy przytagczami... Wartos¢ rezystancji
[kQ]
9 i przewod ochronny (PE) > 60

Nizsze wartosci wskazuja na wnikanie wody do silnika. W takim przypadku nalezy
otworzy¢ silnik i przeprowadzi¢ jego konserwacje.

Amarex N 47 2 84



ks L.

7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

7.2.2 Smarowanie i wymiana srodka smarnego

7.2.2.1 Smarowanie uszczelnienia mechanicznego

A NIEBEZPIECZENSTWO

Za wysoka temperatura na uszczelnieniu watu
Niebezpieczenstwo wybuchu!
Uszkodzenie agregatu pompowego!

> Regularnie sprawdzac stan srodka smarnego w komorze smarowej $lizgowego
pierscienia uszczelniajgcego i ew. uzupetnic.

Smarowanie uszczelnienia mechanicznego odbywa sie za pomoca cieczy smarujacej z
komory smarowej.

7.2.2.1.1 Okresy

Wymiane cieczy smarujacej przeprowadzac po kazdych 4000 roboczogodzin, co
najmniej raz w roku.

7.2.2.1.2 Jakos¢ cieczy smarujacej

A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieodpowiednia jako$¢ smaru ptynnego

Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Do agregatéw pompowych zawsze stosowac smar ptynny, ktérego temperatura
zaptonu jest wyzsza niz 185°C.

Zalecane typy olejow:

Komora smarowa jest wypetniona fabrycznie bezpiecznym dla srodowiska
naturalnego, nietoksycznym srodkiem smarowym o jakosci stosowanej w medycynie
(o ile klient nie zyczy sobie inaczej).

Do smarowania uszczelnien mechanicznych mozna stosowac nastepujace ciecze
smarujace:

Tabela 19: Jakos¢ oleju

Nazwa Wiasciwosci
Olej parafinowy lub olej |Lepkos¢ kinematyczna w temp. <20 mm?/s
wazelinowy 40 °C
Alternatywnie: oleje Temperatura zaptonu >185 °C
silnikowe klas od SAE |\ Temperatura zaptonu (wg testu +160 °C
10W do SAE 20W C|eve|and)
Temperatura krzepniecia -15°C

= Merkur WOP 40 PB, firma SASOL

= Olej wazelinowy Merkur Pharma 40, firma DEA

= Ptynny olej parafinowy nr 7174, firma Merck

= Plynny olej parafinowy, firmy HAFA Typ Clarex OM

= Réwnowazne produkty o jakosci stosowanej w medycynie, nietoksyczne

= Mieszanina wodno-glikolowa

/\ OSTRZEZENIE

Zanieczyszczenie ttoczonego medium przez ciecz smarujaca
Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Napetnianie olejem maszynowym jest dozwolone tylko wtedy, gdy zostanie
zapewniona utylizacja.
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7.2.2.1.3 llos¢ cieczy smarujacej

Tabela 20: llos¢ smaru ptynnego w zaleznosci od silnika

Wersja silnika llos¢ smaru ptynnego
[

YL i WL 0,74

uL 0,25

7.2.2.1.4 Wymiana cieczy smarujacej

Wymieni¢ smar ptynny w wersjach YL i WL

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczne dla zdrowia i/lub goragce smary ptynne
Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Podczas spuszczania smaru ptynnego zadbac o srodki zapewniajace
bezpieczenstwo ludziom i srodowisku.

> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.
> Zebrac i zutylizowac smar ptynny.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji cieczy niebezpiecznych dla
zdrowia.

Spuszczanie smaru ptynnego
1. Ustawi¢ agregat pompowy w sposob przedstawiony na rysunku.

a) b)

w1
o el

\— C 1

2563:106

Rys. 19: Spuszczanie smaru ptynnego a) wersje YL i WL w przypadku wielkosci 50-170,
50-172 i 65-220; b) wersja YL i WL

2. Podstawi¢ odpowiedni pojemnik pod $rube zamykajaca.

/\ OSTRZEZENIE

Nadci$nienie w komorze smarowej

Tryskajaca ciecz podczas otwierania komory smarowej w temperaturze eksploatacji!

> Ostroznie otwiera¢ korek komory smarowej.

3. Wykreci¢ srube zamykajaca 903 wraz z pierscieniem uszczelniajgcym 411 i
spusci¢ smar ptynny.

Olej parafinowy jest jasng i przezroczysta substancja. Lekkie przebarwienia
wywotane w wyniku docierania nowych uszczelnienh mechanicznych lub niewielkie
zanieczyszczenia w wyniku wyciekéw medium nie maja zadnego negatywnego
wptywu. Jednak silne zanieczyszczenia ptynu chtodzacego przez medium wskazuje
na uszkodzenie uszczelnieh mechanicznych.

Uzupetnianie smaru ptynnego
1. Ustawi¢ agregat pompowy w sposob przedstawiony na rysunku.
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a)

=
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]
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2563:109

Rys. 20: Uzupetnianie poziomu smaru ptynnego a) wersja YL i WL; b) wersja YL i WL
w przypadku wielkosci 50-170, 50-172 i 65-220

2. Napetni¢ komore smarem ptynnym przez otwoér do wlewania smaru ptynnego
do wymaganego poziomu M (patrz ponizsza tabela).

3. Wkrecic srube zamykajgca 903 wraz z nowym pierscieniem uszczelniajgcym 411 i

momentem dokrecania 23 Nm.

Tabela 21: Poziom smaru ptynnego

Wielkos¢ M
[mm]

50-220 40
50-222

65-170

80-220

100-220 (Wersje YL i WL)

50-170 40
50-172

65-220 (Wersje YL i WL)

Wymieni¢ smar ptynny w wersji UL

Spuszczanie smaru ptynnego

2563:112

I

Rys. 21: Spuszczanie smaru ptynnego

v Pokrywa ssawna oraz wirnik zostaty zdemontowane.

(= Rozdziat 7.4.3, Strona 55)

1. Podstawi¢ odpowiedni pojemnik pod agregat pompowy.

2. Nasunac¢ uszczelnienie mechaniczne 433.02 na wat.

3. Spuscic¢ olej.
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Uzupetnianie smaru ptynnego

1. Wlac¢ 0,25 | oleju przez otwoér miedzy statg czescig uszczelnienia mechanicznego
433.02 a wirnikiem 818.

2. Ostroznie wyczysci¢ wirnik 818 i powierzchnie slizgowa statej czesci
uszczelnienia mechanicznego 433.02. Przy tym doktadnie usuna¢ wszystkie slady
oleju.

3. Zamontowac ruchoma czes$¢ uszczelnienia mechanicznego 433.02.

4. Zamontowac wirnik 230 i pokrywe ssawnga 162. Przestrzega¢ momentow
dokrecania $rub. (= Rozdziat 7.6, Strona 61)

7.2.2.1.4.1 Wymiana cieczy smarujgcej - wersje YL i WL

/\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczne dla zdrowia i/lub gorace smary ptynne
Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska!

> Podczas spuszczania smaru ptynnego zadbac o $rodki zapewniajace
bezpieczenstwo ludziom i Srodowisku.

> \W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronna oraz maske ochronna.
> Zebrac i zutylizowac smar ptynny.

> Przestrzegac ustawowych przepiséw dot. utylizacji cieczy niebezpiecznych dla
zdrowia.

Spuszczanie smaru ptynnego
1. Ustawi¢ agregat pompowy w sposob przedstawiony na rysunku.

a) b)

] N
903

Q
411 \Lj
ENE] - e

\— C 1

2563:106

Rys. 23: Spuszczanie smaru ptynnego a) wersje YL i WL w przypadku wielkosci 50-170,
50-172 i 65-220; b) wersja YL i WL

2. Podstawi¢ odpowiedni pojemnik pod $rube zamykajaca.

/\ OSTRZEZENIE

Nadcisnienie w komorze smarowej
Tryskajaca ciecz podczas otwierania komory smarowej w temperaturze eksploatacji!

> Ostroznie otwiera¢ korek komory smarowe;j.

Amarex N 51284
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3. Wykrecic srube zamykajaca 903 wraz z pierscieniem uszczelniajagcym 411 i
spusci¢ smar ptynny.

Olej parafinowy jest jasna i przezroczysta substancja. Lekkie przebarwienia
wywotane w wyniku docierania nowych uszczelnien mechanicznych lub niewielkie
zanieczyszczenia w wyniku wyciekdw medium nie maja zadnego negatywnego
wptywu. Jednak silne zanieczyszczenia ptynu chtodzacego przez medium wskazuje
na uszkodzenie uszczelnien mechanicznych.

Uzupetnianie smaru ptynnego

1. Ustawi¢ agregat pompowy w sposob przedstawiony na rysunku.

b)

a)
,E% 903 M =40 mm
411

——1M =40 mm ﬁ 11
==

2563:108

Rys. 24: Uzupetnianie poziomu smaru ptynnego a) wersja YL i WL; b) wersja YL i WL
w przypadku wielkosci 50-170, 50-172 i 65-220

2. Napetni¢ komore smarem ptynnym przez otwoér do wlewania smaru ptynnego
do wymaganego poziomu M (patrz ponizsza tabela).

2563:109

3. Wkreci¢ srube zamykajaca 903 wraz z nowym pierscieniem uszczelniajgcym 411 i
momentem dokrecania 23 Nm.

Tabela 22: Poziom smaru ptynnego

Wielkos¢ M
[mm]
50-220 40
50-222

65-170

80-220

100-220 (Wersje YL i WL)
50-170 40
50-172

65-220 (Wersje YL i WL)
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7.2.2.1.4.2 Wymiana cieczy smarujacej - wersja UL

Spuszczanie smaru ptynnego

2563:112

I

Rys. 25: Spuszczanie smaru ptynnego

v Pokrywa ssawna oraz wirnik zostaty zdemontowane.
(= Rozdziat 7.4.3, Strona 55)

1. Podstawi¢ odpowiedni pojemnik pod agregat pompowy.

2. Nasunac¢ uszczelnienie mechaniczne 433.02 na wat.

3. Spuscic olej.

1. Wlac¢ 0,25 | oleju przez otwoér miedzy statg czescig uszczelnienia mechanicznego
433.02 a wirnikiem 818.

2. Ostroznie wyczysci¢ wirnik 818 i powierzchnie slizgowa statej czesci
uszczelnienia mechanicznego 433.02. Przy tym dokfadnie usuna¢ wszystkie $lady
oleju.

3. Zamontowac ruchoma czes¢ uszczelnienia mechanicznego 433.02.

4. Zamontowac wirnik 230 i pokrywe ssawng 162. Przestrzega¢ momentéw
dokrecania $rub. (= Rozdziat 7.6, Strona 61)

7.2.2.2 Smarowanie tozysk tocznych

tozyska toczne agregatéw pompowych smarowane sg niewymagajacym konserwacji
wypetnieniem smarowym.
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7.3 Oproéznianie/oczyszczanie

/\ OSTRZEZENIE

Zagrazajace zdrowiu i/lub gorace medium oraz materialy pomocnicze i
eksploatacyjne

Zagrozenie dla ludzi i srodowiska!
> Zebrac ciecz ptuczacag oraz ewentualnie pozostata ciecz i zutylizowac.

> W razie potrzeby nosi¢ odziez ochronng oraz maske ochronna.

zdrowia.

1. W przypadku mediéw szkodliwych, wybuchowych, goracych lub stwarzajacych

inne ryzyko pompe nalezy wyptukac.

2. Przed przetransportowaniem do warsztatu pompe nalezy catkowicie wyptukac i

oczyscic.

Ponadto do agregatu pompy nalezy zataczy¢ zaswiadczenie o braku zastrzezen.

(= Rozdziat 11, Strona 81)

7.4 Demontaz agregatu pompowego

7.4.1 Wskazéwki ogdélne/dotyczace bezpieczenstwa

/\ OSTRZEZENIE

Prace wykonywane przy pompie lub agregacie pompowym przez
niewykwalifikowany personel
Ryzyko obrazen!
> Prace naprawcze i konserwacyjne moga wykonywac tylko specjalnie
przeszkoleni pracownicy.

/\ OSTRZEZENIE

Goraca powierzchnia
Niebezpieczenstwo oparzenia!

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe podnoszenie/przemieszczanie ciezkich podzespotéw lub czesci
Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Do przemieszczania ciezkich podzespotéw lub czesci uzywaé odpowiednich
przenosnikéw, podnosnikéw i sSrodkéw mocowania tadunku.

Bezwzglednie przestrzegac zasad i przepiséw bezpieczenstwa.
W przypadku demontazu i montazu zwracac¢ uwage na rysunek ztozeniowy.

W przypadku uszkodzen mozna skorzystac¢ z ustug serwisu naszej firmy.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Praca przy pompie/agregacie pompowym bez dostatecznego przygotowania
Ryzyko obrazen!

> Prawidtowo wytaczy¢ agregat pompowy.

> Zamkna¢ zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu.

> Oproézni¢ pompe i doprowadzi¢ do stanu bezcisnieniowego.

> Zamkna¢ wystepujace ewentualnie przytacza dodatkowe.

> Pozostawi¢ agregat pompowy celem ostygniecia do temperatury otoczenia.

/N OSTRZEZENIE
Podzespoty o ostrych krawedziach

Ryzyko odniesienia obrazen wskutek przeciecia lub odciecia!

> Montaz i demontaz wykonywac zawsze z zachowaniem niezbednej starannosci
i ostroznosci.

> Nosi¢ rekawice robocze.

7.4.2 Przygotowanie agregatu pompy
v’ Zastosowano lub wykonano kroki i (= Rozdziat 7.4.1, Strona 54) wskazowki.
1. Odtaczy¢ zasilanie i zabezpieczy¢ przed przypadkowym witaczeniem.
2. Spusci¢ ciecz smarujaca.

3. Oproézni¢ komore wyciekowa i pozostawi¢ otwartg podczas demontazu.

7.4.3 Demontaz elementu pompy
Wykona¢ demontaz zespotu pompy w oparciu o odpowiedni rysunek ztozeniowy.
1. Zdemontowac pokrywe zasysajaca 162.
2. Wykreci¢ i wyja¢ srube mocujaca wirnik M8.
Przytaczenie wirnika do watu nastepuje poprzez gniazdo stozkowe.
3. Do demontazu wirnika stuzy znajdujacy sie w piascie wirnika gwint odciskowy
';/rllgl.(recic’ narzedzie zgodnie z ponizszym rysunkiem i zwolni¢ wirnik.

Rys. 27: Sruba wyciskowa

Sruba wyciskowa nie znajduje sie w zakresie dostawy. Narzedzie to jest dostepne
osobno w ofercie KSB.

Amarex N 55z 84



kss L.

7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

7.4.4 Demontaz uszczelnienia mechanicznego i elementu silnika

7.4.4.1 Wymontowac uszczelnienie mechaniczne i zespot silnika (wersja YL i WL)

W odniesieniu do naprawy agregatéw pompowych zabezpieczonych przed
wybuchem obowiazuja przepisy specjalne. Przebudowy lub zmiany agregatu
pompowego moga miec¢ ujemny wptyw na ochrone przeciwwybuchowa. Dlatego
tez sg one dopuszczalne tylko po uzgodnieniu z producentem.

Silniki agregatéw pompowych z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym sa
wykonane w sposdb zapewniajacy stopien ochrony przed zaptonem ,,Obudowa
hermetyczna”. Wszystkie prace dotyczace zespotu silnika, ktére maja wptyw na
ochrone przeciwwybuchowg, jak wykonywanie nowego uzwojenia oraz naprawy z
zastosowaniem obrébki mechanicznej, wymagaja odbioru przez akredytowanego
rzeczoznawce lub musza by¢ wykonane przez producenta. Wewnetrzna konstrukcja
komory silnika musi pozosta¢ niezmieniona. Naprawe szczelin zabezpieczonych
przed przebiciem zaptonowym mozna wykonywac¢ wytacznie odpowiednio do
zalecen konstrukcyjnych producenta. Naprawa zgodnie z wartosciami z tabel 1i 2
normy EN 60079-1 jest niedozwolona.

Podczas demontazu zespotu silnika oraz elektrycznych przewodéw przytaczeniowych
nalezy zadbac o to, aby oznaczenia zyt oraz zaciskow zostaty oznakowane w sposéb
jednoznaczny na potrzeby pézniejszego ponownego montazu.

. Nasunac pierscien slizgowy 433.02 na wat.

. Odkrecic¢ i zdja¢ sruby 914.02.

. Wyjac¢ korpus posredni 113.

. Wycisna¢ przeciwpierscien 433.02 z korpusu posredniego 113.
. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.03.

. Zdjac¢ pierscien $lizgowy 433.01.

. Zdjac¢ wspornik przeciwpierscienia 476.

. Zdja¢ przeciwpierscien ze wspornika przeciwpierscienia 476.

. Wyjac O-ring 412.02 ze wspornika przeciwpierscienia 476.

S © ® N O U A~ WN =

. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.04 z obudowy wspornika tozyska 355.

—_
—_

. Zdja¢ obudowe wspornika tozyska 355.
. Wyja¢ wirnik 818.
. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.01.

_
5 W N

. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.02.
15. Zdja¢ oba tozyska toczne 321.

7.4.4.2 Wymontowac uszczelnienie mechaniczne i zespét silnika (wersja UL)
v" Olej jest spuszczony. (= Rozdziat 7.2.2.1.4.2, Strona 53)

. Wykrecic i wyja¢ sruby 914.02 na korpusie tozyskowym 330.

. Wyjac wirnik silnika 818 z korpusu tozyskowego 330.

. Wycisna¢ przeciwpierscien 433.02 z korpusu tozyskowego 330.

. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.02.

. Zdja¢ korpus tozyskowy 330 z wirnika 818.

. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.03.

. Zdjac¢ pierscien slizgowy 433.01.

0 N O U1 A W N =

. Zdja¢ wspornik przeciwpierscienia 476.
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9. Zdjac przeciwpierscien 433.01 ze wspornika przeciwpierscienia 476.
10. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.01.

11. Zdjac tozysko toczne 321.02.

12. Zdja¢ tozysko toczne 321.01.

7.5 Montaz agregatu pompowego

7.5.1 Ogoélne zasady/przepisy bezpieczenstwa

/\ OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe podnoszenie/przemieszczanie ciezkich podzespotéw lub czesci

Zagrozenie dla ludzi i urzadzen!

> Do przemieszczania ciezkich podzespotéw lub czesci uzywaé odpowiednich
przenosnikéw, podnosnikéw i sSrodkéw mocowania tadunku.

UWAGA

Nieprawidtowy montaz
Uszkodzenie pompy!

> Montaz pompy/agregatu pompowego nalezy wykonac zgodnie z
obowigzujacymi zasadami dotyczacymi budowy maszyn.

> Zawsze stosowac oryginalne czesci zamienne.

Przed ponownym montazem zespotu silnika nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
powierzchnie szczelin, majace znaczenie dla ochrony przeciwwybuchowej sa
nieuszkodzone. Wymieni¢ elementy z uszkodzonymi powierzchniami szczelin.
Potozenie szczelin zabezpieczenia przeciwwybuchowego nalezy sprawdzi¢ w
Zataczniku ,,Szczeliny przeciwwybuchowe”.

Kolejnos¢

Uszczelki

Momenty dokrecania

Montaz agregatu pompowego wykonywac tylko na podstawie zatgczonego rysunku
ztozeniowego.

Pierscienie samouszczelniajace

— Sprawdzi¢ pierscienie samouszczelniajgce pod katem uszkodzen, w razie
potrzeby wymieni¢ na nowe.

= Pomoce montazowe
— Jedli to mozliwe, zrezygnowac¢ z pomocy montazowych.

Wszystkie sruby nalezy podczas montazu dokreci¢ zgodnie z zaleceniami.
(= Rozdziat 7.6, Strona 61)
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7.5.2 Montaz zespotu pompy

7.5.2.1 Montaz uszczelnienia mechanicznego

Dla zapewnienia nienagannego dziatania uszczelnienia mechanicznego nalezy
przestrzegac nastepujacych zalecen:

= Powierzchnia watu musi by¢ nienagannie czysta i nieuszkodzona.

= Przed ostatecznym montazem uszczelnienia mechanicznego powierzchnie
slizgowe posmarowac niewielka iloscig oleju.

= Dla uproszczenia montazu mieszka uszczelnienia mechanicznego posmarowac
wewnetrzng strone mieszka woda z mydtem (nie olejem).

= Aby zapobiec uszkodzeniu mieszka gumowego, nalezy na czop watu zatozy¢
cienka folie (grubos¢ ok. 0,1...0,3 mm).
Nasunac¢ zespot obrotowy przez folie i ustawi¢ w pozycji montazowej.
Nastepnie zdjac folie.

v' Wat i tozysko toczne sg prawidtowo zamontowane w silniku.

1. Wsuna¢ uszczelnienie mechaniczne 433.01 po stronie napedu na wat 210 i
zabezpieczy¢ za pomoca pierscienia zabezpieczajacego 932.01.

2. O-ringi 412.03 nalezy umiesci¢ w korpusie posrednim 113.330 i wcisna¢ do oporu
we korpus tozyskowy 330.

3. Nasunac¢ uszczelnienie mechaniczne 433.02 po stronie pompy na wat 210.

W przypadku zastosowania specjalnego uszczelnienia mechanicznego z zakrytymi
sprezynami, przed montazem wirnika dokreci¢ srube z tbem o gniezdzie
szesciokatnym w czesci obrotowej. Przestrzegac przy tym wymiaru ,A".
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Rys. 28: Wymiar montazowy , A"

Tabela 23: Wymiar montazowy A

Wielkos¢ pompy Wymiar montazowy , A"
[mm]
Wszystkie wielkosci 29

7.5.2.2 Montaz wirnika

7.5.2.2.1 Montaz ksztattu wirnika S i rozdrabniacza

W przypadku wspornikéw tozysk z gniazdem stozkowym nalezy zwraca¢ uwage na
to, aby stozkowe gniazdo kota wirnikowego oraz wat byly nieuszkodzone i
montowane bez smaru.

. Wsuna¢ wirnik 230 na koncéwke watu.
. Wtozy¢ kotek karbowany 561 w wirnik 230.
. Umiesci¢ korpus wirnika 23-7 na trzpieniu centrujgcym.

. Zatozy¢ srube wirnika 914.04 i dokreci¢ z momentem dokrecania 30 Nm.

u b W N =

. Zamontowac piersciert 500 za pomoca $rub 914.06 w pokrywie zasysajacej.
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UWAGA

>

Nieprawidtowy montaz
Zle ustawiony wymiar szczeliny!

Dokreci¢ jednostke wirnika do oporu w pokrywie zasysajacej i zachowac to
ustawienie, az zostang zmierzone wymiary x i y.

6.

230
561

162

904

Dokreci¢ jednostke wirnika do oporu w pokrywie zasysajace;j.

o
L T L +
™

| 500

o
"
(%]

| s =

2563:114

914-06 914-04 23-1 914-03

Rys. 30: Ustawianie wirnika S

h |Odstep miedzy pokrywa zasysajaca i obudowa pompy
Wymiar szczeliny miedzy pokrywa zasysajaca i topatkami wirnika
x |Odstep miedzy gérna strong pokrywy zasysajacej i otworami mocujacymi
pokrywy zasysajacej
Odstep miedzy dolng strona korpusu pompy i topatkami wirnika
7. Zmierzy¢ wymiar x na pokrywie zasysajacej.
Wymiar x to odstep miedzy gérna strong pokrywy zasysajacej i otworami
mocujacymi pokrywy zasysajace;j.
8. Pomiar wymiaru y miedzy korpusem pompy i topatkami wirnika.
Wymiar y to odstep miedzy dolng strong korpusu pompy i topatkami wirnika.
9. Ustawi¢ wymiar h (h =x + s -y) za pomoca $rub 904.
Przy tym s (0,3 +- 0,1) jest wymiarem szczeliny miedzy pokrywa zasysajaca i
topatkami wirnika.
10. Dokreci¢ pokrywe zasysajaca za pomoca $rub 914.03.
11. Sprawdzi¢ swobode ruchu wirnika przez wykonanie obrotu korpusem wirnika.

Pokrywa zasysajgca oraz wirnik nie powinny ocierac sie o siebie.

7.5.2.2.2 Montaz ksztattu wirnika D

W przypadku wspornikéw tozysk z gniazdem stozkowym nalezy zwraca¢ uwage na
to, aby stozkowe gniazdo kota wirnikowego oraz wat byty nieuszkodzone i
montowane bez smaru.
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162

j 2563:127
914-03: 91404

Rys. 31: Montaz ksztattu wirnika D

1. Nasuna¢ wirnik 230 na koniec watu i zamocowac za pomoca sruby wirnika
914.04.

2. Ponownie wyjac¢ srube wirnika.

3. W miejsce $ruby wirnika wkreci¢ srube oczkowa M8x100 (nie znajduje sie w
zakresie dostawy KSB).

4. Pokrywe zasysajaca 162 dosunagc¢ az do miejsca przylegania do wirnika.

5. Zaczepi¢ agregat pompowy o $rube oczkowa (nie znajduje sie w zakresie
dostawy KSB).

6. Wkrecac $ruby nastawcze 904 az beda przylegaty do korpusu pompy.

7. Ponownie ostroznie wyja¢ agregat pompowy.

8. Wyjac pokrywe zasysajaca.

9. Zmierzy¢ wysokosc¢ srub 904 az do pokrywy zasysajacej 162 i do wysokosci kazdej

$ruby dodac 0,8 +/- 0,1 mm.
10. Ponownie osadzi¢ pokrywe zasysajaca i zamocowac za pomoca srub 914.03.

11. Ponownie zawiesi¢ agregat pompowy w urzadzeniu dzwigowym i recznie
sprawdzi¢ swobode ruchu wirnika.

12. Wykreci¢ srube oczkowa (nie znajduje sie w zakresie dostawy KSB).

13. Zatozy¢ srube wirnika i dokreci¢.

7.5.3 Montaz zespotu silnika

Przed ponownym montazem zespotu silnika nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
powierzchnie szczelin, majgce znaczenie dla ochrony przeciwwybuchowej, sa
nieuszkodzone. Wymieni¢ elementy z uszkodzonymi powierzchniami szczelin
przeciwwybuchowych. W przypadku agregatéw pompowych z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym wolno stosowac tylko oryginalne czesci zamienne firmy KSB.
Potozenie powierzchni szczelin przeciwwybuchowych nalezy sprawdzi¢ w
zataczniku ,Powierzchnie szczelin przeciwwybuchowych” . Wszystkie ztgcza srubowe
zamykajgce komore w hermetycznej obudowie nalezy zabezpieczy¢ za pomoca
srodka do zabezpieczania $rub (Loctite typ 243).

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Zastosowanie nieprawidtowych srub
Niebezpieczenstwo wybuchu!

> Do montazu agregatu pompowego z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym
stosowac tylko oryginalne sruby.

> Nigdy nie stosowac srub o innych wymiarach lub nizszej klasie wytrzymatosci.
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7.5.4 Przeprowadzic¢ probe szczelnosciowa (wersja YL i WL)

Po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ zesp6t uszczelnienia mechanicznego/komore
smarowa pod wzgledem szczelnosci. Do kontroli szczelnosci wykorzystywany jest
otwor wlewu cieczy smarujace;j.

Podczas kontroli szczelnosci nalezy przestrzegac nastepujacych wartosci:
= Medium kontrolne: Sprezone powietrze
= Cisnienie kontrolne: maks. 0,5 bar

= Czas sprawdzania: 2 min

o=

0,5 bar|

2563:115

Rys. 32: Wkrecanie przyrzadu kontrolnego
1. Wykreci¢ srube zamykajaca oraz pierscier uszczelniajacy komory smarowej.
2. Wkreci¢ przyrzad kontrolny szczelnie w otwér wlewu smaru ptynnego.

3. Przeprowadzi¢ probe szczelnosciowa na podstawie wartosci podanych powyze;.
Podczas kontroli cisnienie nie moze spas¢.
Jesli cisnienie spadnie, sprawdzic¢ uszczelnienia i przytacza srubunkowe.
Nastepnie wykona¢ ponowna prébe szczelnosciowa.

4. Po pomyslnym zakonczeniu préby szczelnosciowej wla¢ smar ptynny.

7.5.5 Kontrola silnika/przytacza elektrycznego

Po montazu skontrolowac elektryczne przewody przytaczeniowe.
(= Rozdziat 7.2.1, Strona 46)

7.6 Momenty dokrecania

Tabela 24: Momenty dokrecania

Gwint [Nm]
M8 17
Sruba wirnika M8 40
Sruba zamykajaca 903 23

7.7 Czesci zamienne

W agregatach pompowych z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nalezy
stosowac wytacznie oryginalne czesci zamienne lub czesci zamienne dopuszczone
przez producenta.

7.7.1 Zamawianie czesci zamiennych
Do zamawiania czesci zapasowych i zamiennych niezbedne sg nastepujace dane:
= Numer zlecenia
= Numer pozycji zaméwienia
= Typoszereg
= Wielkos¢
= Rok produkgji
= Numer silnika

Wszystkie dane nalezy odczytac z tabliczki znamionowej.

Amarex N 61284
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7 Konserwacja/utrzymanie sprawnosci technicznej

Dane wymagane dodatkowo:
= Nr czesdci i nazwa (= Rozdziat 9.1, Strona 65)
llos¢ czesci zamiennych
= Adres dostawy

= Sposéb wysytki (spedycja, poczta, przesytka ekspresowa, transport lotniczy)

7.7.2 Zalecany zapas czesci zamiennych do pracy przez okres dwoéch lat zgodnie z

DIN 24296

Tabela 25: Liczba sztuk dla zalecanego zapasu czesci zamiennych?”

Numer czesci |Oznaczenie Liczba pomp (facznie z pompami rezerwowymi)
2 | 3|4 |5 6i7 8i9 10i
wiecej

230 Wirnik 111122 3 4 50 %
320/321.02 tozysko toczne po stronie pompy 1 1 2 | 2 3 4 50 %
321.01/322 tozysko toczne po stronie napedu 11122 3 4 50 %
433.01 Uszczelnienie mechaniczne po stronie napedu 2 13|45 6 7 90 %
433.02 Uszczelnienie mechaniczne po stronie pompy 213145 6 7 90 %
99-9 Zestaw uszczelek 4|16 |88 9 10 100 %

7.7.3 Zestawy czesci zamiennych

Tabela 26: Przeglad zestawow czeéci zamiennych

Nazwa czesci Nr czesci

tozysko toczne, po stronie silnika 321.01

tozysko toczne, po stronie pompy 3210.02

Uszczelnienie mechaniczne, po stronie 433.01

silnika

Uszczelnienie mechaniczne, po stronie 433.02

pompy

Zestaw uszczelek 99-9

Zestaw naprawczy 99-20

1 zestaw pierscieni zabezpieczajacych

7) Przy pracy ciagtej przez dwa lata lub na 4000 godzin pracy

622z84
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8 Zakidcenia: przyczyny i usuwanie

8 Zaktécenia: przyczyny i usuwanie

/\ OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen!

Nieprawidtowe prace do usuwania usterek

> W przypadku wszystkich czynnosci zwigzanych z usuwaniem zaktécen nalezy
przestrzegac¢ odpowiednich wskazéwek zawartych w niniejszej instrukgji
obstugi i/lub w dokumentacji producenta wyposazenia.

W przypadku wystagpienia problemoéw, ktérych nie opisano w ponizszej tabeli, nalezy

zwrocic sie do serwisu klienta firmy
Pompa nie ttoczy
Zbyt niska wydajnos$¢ pompy

A
B
C Za duzy pobor pradu/mocy
D Za mata wysokos¢ ttoczenia
E

KSB.

Niespokojna i hatasliwa praca pompy

Tabela 27: Usuwanie usterek
A | B | C|D | E Mozliwa przyczyna Usuwanie
-|X| -] -] - |Pompa ttoczy ze zbyt duzym cisnieniem Ponownie wyregulowac¢ punkt pracy
- | X | - |- - |Zasuwa na ttoczeniu nie jest catkowicie otwarta |Otworzy¢ catkowicie zasuwe
- | - | X| - | X |Pompa dziata w niedozwolonym zakresie pracy |Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne pompy
(obcigzenie czesciowe / przecigzenie)
X|-|-1|-1- |Pompa lub rurociagg nie sa catkowicie Odpowietrzy¢, zdejmujac w tym celu pompe z
odpowietrzone kolana kotnierzowego ze stopa i naktadajac ja
ponownie
X|-|-1|-]-|Wlot pompy zatkany przez osad Oczysci¢ wlot, elementy pompy i zawér zwrotny
- | X | -|X|X|Niedrozny przew6d doptywowy lub wirnik Usuna¢ osady z pompy lub rurociggu
- |- X| -] X|Wkomorach bocznych wirnika znajduja sie Sprawdzi¢ swobode obrotu wirnika,
zabrudzenia / wtékna; obrét wirnika jest w razie potrzeby oczysci¢ go
utrudniony
- | X | X | X | X |Zuzycie czesci wewnetrznych Wymieni¢ zuzyte czesci
X | X|-|X| - |Pionowy przewdd rurowy (rura i uszczelka) jest |Wymieni¢ uszkodzone rury pionowe,
uszkodzony wymieni¢ uszczelki
- | X | - | X| X |Medium zawiera niedozwolong ilos¢ powietrza |Skontaktowac sie z producentem
lub gazu
- |- -1 -1X|Urzadzenie wywotuje drgania Skontaktowac sie z producentem
- | X | X| X | X |Nieprawidtowy kierunek obrotéw Sprawdzi¢ przytaczenie kabli elektrycznych
silnika i w razie potrzeby rozdzielnie zasilajaca.
- | -] X|-| - |Nieprawidtowe napiecie robocze Sprawdzi¢ przewodd sieciowy,
sprawdzi¢ przytacza przewodu
X |-|-1|-1-|Silnik nie dziata z powodu braku napigcia Sprawdzi¢ instalacje elektryczna,
powiadomi¢ zaktad energetyczny
X | -|X|- |- |Uszkodzone uzwojenie silnika lub elektryczny  |\Wymieni¢ na nowa oryginalna czes¢ KSB lub
przewod przytaczeniowy zwrdcic sie z zapytaniem
- |- |- - |X|Uszkodzone tozysko toczne Skontaktowac sie z producentem
- |X| -] - |- |Zbyt duze obnizenie poziomu wody podczas Sprawdzi¢ sterowanie poziomem
pracy
X |-1|-1|-|- |Czujnik temperatury uktadu kontroli uzwojenia |Po ostygnieciu nastapi automatyczne wiaczenie
ze wzgledu na wysoka temperature uzwojenia |silnika
wytaczyt silnik

Amarex N
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8 Zakidcenia: przyczyny i usuwanie

A | B Mozliwa przyczyna Usuwanie

X |- Ogranicznik temperatury (ochrona Zleci¢ ustalenie przyczyny i jej usuniecie
przeciwwybuchowa) zadziatat w wyniku wyszkolonemu pracownikowi
przekroczenia dopuszczalnej temperatury
uzwojenia.

X\ - Zadziatat ukfad kontroli przeciekéw Zleci¢ ustalenie przyczyny i jej usuniecie
do silnika wyszkolonemu pracownikowi

64284 Amarex N
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9 Zataczone dokumenty

Wielkosci uktadéw
hydraulicznych

DN 50 ... 100
Wielkosci silnikow
002...042

004...044

Tabela 28: Wykaz czesci

9 Zataczone dokumenty

9.1 Rysunek catosciowy wraz z lista czesci

9.1.1 Rysunek ztozeniowy Amarex N - wersja UL

914.01 iy

834

412.04
81-96

932.02\ \
N
41202 ——~__|

476
433.01
932.03

412.03
914.02

433.02

550
914.04

162

914.03 I

-561.02
970

321.01

210

821 818

81-59

321.02

932.01

330

100

|
—T—230

/ /410

412.05

Rysunek ztozeniowy agregatu pompowego, wersja UL

Numer czesci

Nazwa czesci

Numer czesci

Nazwa czesci

100 Korpus 550 Podktadka

162 Pokrywa ssawna 561.02 Kotek karbowany

210 Wat 81-2 Wtyk

230 Wirnik 81-59 Stojan

321.01/.02 tozysko kulkowe promieniowe [818 Wirnik silnika

330 Korpus tozyskowy 821 Pakiet wirnika

410 Uszczelka profilowana 834 Przepust kablowy
412.01/.02/.03/.04/.05 |O-ring 914.01/.02/.03/.04 Sruba z tbem o gniezdzie

szesciokatnym

433.01/.02

Uszczelnienie mechaniczne

932.01/.02/.03

Pierscien zabezpieczajacy

476

Wspornik przeciwpierscienia

970

Tabliczka

Amarex N
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9 Zataczone dokumenty

Wielkosci uktadow
hydraulicznych

DN 50...100
Wielkosci silnikow
002...042

004...044

Tabela 29: Wykaz czesci

9.1.2 Rysunek ztozeniowy Amarex N - wersja YL i WL

561.02
970
321.01
210
821}818
914.01 81-59
834 355
321.02
412.04 ——— 932.01
903
81-96 ——— | 411
932.02
412.02 932.04
412.01
13
476 L ’ “8 100
= S
433.01 f } ((‘ ; $$‘4
Y - )
932.03 S % ; ’Illzl\\\\\\\\\\
412.03 % IIIIl.""'//_! //ll AN
914.02 N I// /// ——— 230
N Z -
433.02 s =Y - -
550 s — = - - - L
DN
914.04 ‘\ 10
162 \\ T S %
= N N
R 2z // ﬁ 3z >
914.03 %’/\%" / < &

412.05

Rysunek ztozeniowy agregatu pompowego, wersja YL i WL

Numer czesci Nazwa czesci Numer czesci Nazwa czesci

100 Korpus 476 Wspornik przeciwpiericienia

113 Korpus posredni 550 Podktadka

162 Pokrywa ssawna 561.02 Kotek karbowany

210 Wat 81-2 Wtyk

230 Wirnik 81-59 Stojan

321.01/.02 tozysko kulkowe promieniowe [818 Wirnik silnika

330 Korpus tozyskowy 821 Pakiet wirnika

355 Obudowa wspornika tozyska 834 Przepust kablowy

410 Uszczelka profilowana 903 Sruba zamykajaca

411 Pierscien uszczelniajacy 914.01/.02/.03/.04 Sruba z tbem o gniezdzie
szesciokatnym

412.01/.02/.03/.04/.05 |O-ring 932.01/.02/.03/.04 Pierscien zabezpieczajacy

433.01/.02 Uszczelnienie mechaniczne 970 Tabliczka

66 z 84
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KSB b‘ 9 Zataczone dokumenty

9.1.3 Rysunki ztozeniowe z wykazem czesci

9.1.3.1 Rysunek w roztozeniu na czesci Amarex N - S 50 wersja YL i WL

355

321.01]

Rys. 33: Amarex N - S 50 Wersja YL i WL
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KSB b‘ 9 Zataczone dokumenty

9.1.3.2 Rysunek w roztozeniu na czesci Amarex N - S 50 wersja UL

1321

@‘;/4767 1476

|
433.01
= Q%o

Rys. 34: Amarex N - S 50 Wersja UL
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9.1.3.3 Rysunek w roztozeniu na czesci Amarex N - F 50-100 wersja YL i WL

—_—

Rys. 35: Amarex N - F 50-100 Wersja YL i WL

—
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9.1.3.4 Rysunek w roztozeniu na czesci Amarex N - F 50-100 wersja UL

321.01]
_ e
== %n

e 47677

|
433.01

Rys. 36: Amarex N - F 50-100 Wersja UL
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9.1.3.5 Rysunek w roztozeniu na czesci Amarex N - D 80-100 wersja YL i WL

210, g1g
e

Rys. 37: Amarex N - D 80-100 wersja YL i WL

—

932.04 }|355
355

321.07]

932.02

321.02 V
?\(32.01

C ™ 93204
cwb%m 2.02 |

230
91404 1230
550

-

162
91403 {162

Amarex N
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9 Zataczone dokumenty

9.1.3.6 Rysunek w roztozeniu na czesci Amarex N - D 80-100 wersja UL

433.01
& 35 s
412,03

e —

914,03

904

727284
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9 Zataczone dokumenty

Tabela 30: Wykaz czesci

9.1.3.7 Wykaz czesci, rysunki w roztozeniu na czesci

Numer czesci

Nazwa czesci

Numer czesci

Nazwa czesci

100 Korpus 500 Pierscien

113 Korpus posredni 550 Podktadka

162 Pokrywa ssawna 561 Kotek karbowany
182 Stopy 69-6 Czujnik temperatury
210 Wat 69-16 Czujnik wilgotnosci
23-7 Korpus wirnika 81-2 Wityk

230 Wirnik 81-59 Stojan

321.01/.02 tozysko kulkowe promieniowe 818 Wirnik silnika

330 Korpus tozyskowy 821 Pakiet wirnika

355 Obudowa wspornika tozyska 834 Przepust kablowy
410 Uszczelka profilowana 99-9 Zestaw uszczelek
411 Pierscien uszczelniajacy 903 Sruba zamykajaca
412.01/.02/.03/.04/.05 |O-ring 904 Wkret bez tba
433.01/.02 Uszczelnienie mechaniczne 914.01/.02/.03/.04/.06  |Sruba z tbem o gniezdzie

szesciokatnym

476

Wspornik przeciwpiericienia

932.01/.02/.03/.04

Pierscien zabezpieczajacy

59-17

Szekla

Amarex N
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9.2 Schematy potaczen elektrycznych

9.2.1 Wersja YL

2
8 x ...mm
2
— 7 X ...mm

U VvV W 20 21 22 9 PE
(D2YBNLNS)6) S5
—D\ 23|l slel7)| |5t
. I — — L | 9>

8 (7

Rys. 39: Schemat potfaczen, wersja YL i WL

‘BZ ‘Zabezpieczenie silnika przed wilgocia
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9.2.2 Wersja UL i WL

8 x ...mm
—7 X ...mm
U VvV W 20 27 9 PE >
= (T (203NN (SN (E) 'fn;
SR (-3 (=1 (V8 =P (03 &0 N Y=
|U\>U\

Rys. 40: Schemat potaczen, wersja UL

‘BZ ‘Zabezpieczenie silnika przed wilgocia
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9.3 Schematy potaczen elektrycznych urzadzenia zabezpieczajacego przed

przeciazeniem

Tabela 31: Przyktady schematéw potaczen elektrycznych urzadzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

Legenda

Schemat potaczen

Q: Bezpiecznik réznicowo-pradowy 3~30 mA
np. bezpiecznik réznicowo-pragdowy Merlin Guérin
C60 L, charakterystyka K

Modut zabezpieczajacy pradu uszkodzeniowego
VIGI bez opdznienia 3~ 30 mA

= Zestyk pomocniczy (zestyk przetaczny)

KM: Stycznik silnika 3~
np. Télémécanique LC1 D0910

F: Zdalne sterowanie

L,»

AL,

‘_

Q: Wytacznik ochronny silnika
np. Télémécanique GV2M + GV2 AN 11

KM: Stycznik silnika 3~
np. Télémécanique LC1 D0910

RH: Przekaznik ochronny pradu uszkodzeniowego z
oddzielnag cewka
np. Vigirex RH 328 A Merlin Guerin + Tore

F: Zdalne sterowanie

H: Zasilanie pomocnicze

230/240 V

Q: Wytacznik ochronny silnika
np. Télémécanique GV2M + GV2 AN 11

KM: Stycznik silnika 3~
np. Télémécanique LC1 D0910

SM: Czujnik izolacji, beznapieciowy
np. V12G1LOHM SM21 Merlin Guerin

F: Zdalne sterowanie

H: Zasilanie pomocnicze
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9.4 Powierzchnie szczelin przeciwwybuchowych w silnikach

zabezpieczonych przed wybuchem

Tabela 32: Przeglad szczelin przeciwwybuchowych

Wielkosci

Agregat pompowy

DKN 82
50-170
50-172
65-220

N N

Wat Korpus pompy Przepust kablowy
Numer wielkosci szczelin przeciwwybuchowych 1 2 3
Dtugos¢ szczeliny [mm] >12,5 >12,5 >12,5
Srednica wewnetrzna (otwor) [mm] 30 142 32
Srednica zewnetrzna (wat) [mm] 29,9 142 32
Tolerancja ISO $rednicy wewnetrznej F7 H8 H8
Tolerancja ISO $rednicy zewnetrznej - g6 -
Tolerancja srednicy wewnetrznej w maksymalnie +41 +63 +39
pm zgodnie z DIN ISO 286/2 minimalnie +20 0 0
Tolerancja srednicy zewnetrznej w maksymalnie - -14 -
pm zgodnie z DIN ISO 286/2 minimalnie . -39 .
Tolerancja $rednicy wewnetrznej w maksymalnie - - -
Hm minimalnie - - -
Tolerancja srednicy zewnetrznej w maksymalnie -40 - -25
Hm minimalnie -60 - -75
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Tabela 33: Przeglad szczelin przeciwwybuchowych

Wielkosci

Agregat pompowy

DKN 92
50-220
50-222
65-170
80-220
100-220

]
Sadode
X

;
i

6%
il

N N

Wat Korpus pompy Przepust kablowy
Numer wielkosci szczelin przeciwwybuchowych 1 2 3
Dtugos¢ szczeliny [mm] >12,5 >12,5 >12,5
Srednica wewnetrzna (otwor) [mm] 30 > 152 32
Srednica zewnetrzna (wat) [mm] 29,9 152 32
Tolerancja ISO $rednicy wewnetrznej F7 H8 H8
Tolerancja ISO srednicy zewnetrznej - g6 -
Tolerancja srednicy wewnetrznej w maksymalnie +41 +63 +39
pm zgodnie z DIN ISO 286/2 minimalnie +20 0 0
Tolerancja srednicy zewnetrznej w maksymalnie - -14 -
pm zgodnie z DIN ISO 286/2 minimalnie . -39 .
Tolerancja $rednicy wewnetrznej w maksymalnie - - -
Hm minimalnie - - -
Tolerancja srednicy zewnetrznej w maksymalnie -40 - -25
Hm minimalnie -60 - -75
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9.5 Schematy montazowe uszczelnienia mechanicznego

Tabela 34: Schematy montazowe uszczelnienia mechanicznego

mechaniczne z ostonietymi sprezynami HJ)

29

Numer |Oznaczenie Schemat montazowy

czesci

433.01 Uszczelnienie mechaniczne (uszczelnienie | 433.01
mechaniczne mieszkowe)

932.01 Pierscien zabezpieczajacy

433.02 Uszczelnienie mechaniczne (uszczelnienie
mechaniczne mieszkowe) | —932.01

™~— 433.02
433 Uszczelnienie mechaniczne (uszczelnienie

/ 433

Amarex N
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10 Deklaracja zgodnosci UE

Producent: KSB S.A.S.
128, rue Carnot,

59320 Sequedin (Francja)

Niniejszym producent o$wiadcza, ze produkt:

Amarex N
Zakres numerow fabrycznych: od S1616 do S1952

= odpowiada wszystkim wymogom nastepujacych dyrektyw w ich obowigzujgcym brzmieniu:
— Agregat pompowy: Dyrektywa 2006/42/WE ,,Maszyny”
— Agregat pompowy: dyrektywa 2014/34/UE ,Produkty Atex"”
Ponadto producent oswiadcza, ze:
= zastosowane zostaty nastepujace miedzynarodowe normy zharmonizowane:
ISO 12100
— EN 809
- EN 112741
— EN 60034-1, EN 60034-5/A1
— EN 60079-0:2012+A11:2013, EN 60079-1:2014
— EN 80079-36:2016, EN 80079-37:2016 (EN 13463-1, EN 13463-5)
Produkt ma jedno z nastepujacych oznaczen zgodnie z dyrektywa 2014/34/UE:
* wedtug EN 13463-1: &I11 2 G Ex dc 1B T4
lub
* wedtug EN 80079-36: &Il 2G Ex db h 1B T4 Gb

Whbudowany silnik ze stopniem ochrony przed wybuchem & 1l 2G Ex db 1IB T4 Gb typu DKN 82 lub 92 jest objety
Swiadectwem badania typu WE LCIE 03 ATEX 6428X.

System zapewnienia jakosci producenta jest nadzorowany przez 0081 LCIE Fontenay-aux-Roses, Francja.

Osoba upowazniona do zestawienia dokumentacji technicznej:

Hugues Roland

Kierownik ds. konstrukcyjnych
KSB S.A.S.

128, rue Carnot,

59320 Sequedin (Francja)

Deklaracja zgodnosci UE zostata wystawiona:
Frankenthal, 08.06.2018 r.

LM /’7/42“5,

Thomas Heng

Kierownik dziatu rozwoju produktéw, pompy seryjne

KSB SE & Co. KGaA
Johann-Klein-StraB3e 9

67227 Frankenthal
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11 Zaswiadczenie o nieszkodliwosci

1157/ 5 PR RRPPRRN
Numer zamoéwienia/

NUMer POzZyCji ZAMOWIENIAY: e a e e
Data dOStaWy: bbb
Zakres ZastOSOWANIA: b e e e

B (o odo) o T<IN ' =Y [TV T 'y RSOSSN

Odpowiednie zakresli¢:

O O
radioaktywne wybuchowe zrace trujace
O O O O

szkodliwe dla zdrowia stanowigce zagrozenie ze tatwopalne nieszkodliwe
strony organizmoéw zywych

PrZYCZYNA ZWIOTUD: ettt b AR e e R bt e Rt e bkt b ettt een et nene

L2 7 To  N

Produkt/wyposazenie zostaty przed wystaniem/udostepnieniem starannie opréznione oraz wyczyszczone na zewnatrz i
wewnatrz.

Niniejszym o$wiadczamy, ze produkt ten nie zawiera niebezpiecznych srodkéw chemicznych, materiatéw biologicznych i
radioaktywnych.

W przypadku pomp potaczonych sprzegtem elektromagnetycznym wewnetrzny zespo6t wirnika (wirnik, pokrywa korpusu,
wspornik pierscienia tozyska, tozysko slizgowe, wirnik wewnetrzny) zostat wyciagniety z pompy i oczyszczony. W przypadku
nieszczelnosci przepony hermetyzujacej oczyszczony zostat réwniez wirnik zewnetrzny, klosz wspornika tozyska, bariera
wycieku i wspornik tozyska lub element posredni.

W przypadku pomp silnikowych z rura szczelinowa wirnik i tozysko slizgowe zostaty wyjete z pompy w celu oczyszczenia. W
razie nieszczelnosci rury szczelinowej stojana komora stojana zostata sprawdzona pod katem wnikania ttoczonego medium,
ewentualnie medium zostato usuniete.

O W przypadku dalszego postepowania nie sa niezbedne zadne szczegolne srodki bezpieczenstwa.

O Nastepujace srodki bezpieczenstwa sa niezbedne w odniesieniu do mediéw ptuczacych, pozostatosci cieczy oraz
utylizacji:

Miejscowos¢, data i podpis Adres Pieczed firmy

8) Pola obowigzkowe
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Indeks haset

Bezpieczenistwo 8

C

Ciecz smarujaca 48

Czestotliwos¢ wiaczen 39
Czes¢ zamienna
Zamawianie czesci zamiennych 61

Czujniki 33
Czynnosci konserwacyjne 46

D

Demontaz 54
Dopuszczalne obcigzenia kotnierza 25

E

Eksploatacja z przetwornica czestotliwosci 40

K

Kierunek obrotu 22

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 32
Konstrukcja 16

Ksztatt wirnika 16

14

tozysko 16

M

Maszyny niekompletne 6
Minimalny poziom cieczy 41
Momenty dokrecania 61
Monitorowanie wyciekéw 34
Montaz 54

N
Naped 16
Numer potwierdzenia zamoéwienia 6

(0

ochrona antykorozyjna 12

ochrona przeciwwybuchowa 10, 22, 31, 33, 35, 36, 39,

40, 44, 45, 48

Ochrona przed wybuchem 60

Odpornos¢ na zaktocenia 32

Opis produktu 15

Oznaczenia wskazéwek ostrzegawczych 7
Oznaczenie 15

P

podtaczenie elektryczne 35
Pomiar rezystancji izolacji 46
Ponowne uruchomienie 42

Praca ze znajomoscig zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem 9

Przechowywanie 42

R

Rodzaje mocowania 29
Roszczenia z tytutu gwarancji 6
Rozruch 38

Rurociag 25

Rysunek ztozeniowy 65, 66

S

sktadowanie 12
Smar ptynny
llos¢ 49
Jakos¢ 48
Okresy 46
Smarowanie olejem
Jakos¢ oleju 48

Sterowanie poziomem 31
Szczeliny przeciwwybuchowe 77, 78

T

Ttoczone medium
Gestosc 41
Tryb pracy z przetwornicag czestotliwosci 32

U

ustawienie

ustawienie ruchome 30
Usterki

Przyczyny i usuwanie 63

Uszczelnienie mechaniczne 79
Uszczelnienie watu 16

Uszkodzenie 6
Zamawianie cze$ci zamiennych 61

Utylizacja 14

W

Wiaczanie 38

Wskazoéwki ostrzegawcze 7
Wspoétobowigzujgce dokumenty 6
Wytaczenie z eksploatacji 42
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Z

Zabezpieczenie przecigzeniowe 31
zabezpieczenie wybuchowe 20

Zakres dostawy 19

Zakres zastosowania 8

Zapas czesci zamiennych 62

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem 8
Zaswiadczenie o braku zastrzezen 81
Zwrot do producenta 13
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